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AVANT-PROPOS

L’analyse chimique qualitative, telle qu’elle existe
aujourd’hui, a rendu les plus grands Services a |’étude
de la chimie minérale, et I'on sait avec quelle exactitude
on arrive a reconnaitre les différents corps dans les mé-
langes ou combinaisons les plus compliques. Ce ne sont
pas seulement les corps simples qu’on mct en évidence
dans ce genre de recherclies, mais aussi les corps com-
posés, et souvent par induction des individus chimiques
formes par la combinaison de plusieurs de ces corps
composés. Pour arriver a ce résuliat, on a quelquefois
besoin de consulter, en outre des différents faracteres



chimiques, les diverses propriétés pliysiqus des com-
posés que I'on cherche areconnaitre : ainsi, I’on aura a
constater, soit des différences dans les couleurs, soit des
variations dans la forme cristalline des seis qu’on pourra
obtenir par des cristallisations successives, soit des
différences dans les produits de la distillation ou de la
sublimation, etc.

Toutefois I'on n’arrive & ce résultat que quidé par la
connaissance intime de ces mémes individus chimiques,
et si 'on ient & reconnaitre dans un mélange de I’alun
et du chlorure de sodium, par exemple, c’est que I’on
connait bien toutes les propriétés physiques et chimiques
de ces deux seis.

Les minéraux pouvant étre consideres comme des seis
plus ou moins complexes, on voit de suite qu'on peut
arriver également a les reconnaitre en tenant compte
aussi des différents caracteres physiques et chimiques.
Mais ici une difficulté se présente pour le chimiste :
sans doute, il arrivera a reconnaitre les différents élg-
ments dont se compose le minéral, et méme, dans des
cas fort restreints, il saura aussi comment ces corps
sont groupés et quelle espéce minérale ils forment;
cependant tel n’est pas le cas général, et le plus sou-
vent une analyse quantitative seule pouira le conduire &
son but.
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Glest qu'il est dc toute nécessité de bien connaitre les
caracteres pbysiques du mineral qui fait Zobjet des re-
cherches; en un mot, il faut connaitre la Minéralogie,
et alors Tanalyse qualitative seule ne suffit plus.

De plus, le chimiste méttra un temps souvent fort
long pour rechercber les différents corps I'un apres
I'autre, quand le minéralogiste saura de suite quels sont
ceux auxquels il doit se limiter.

|1 fallait donc trouver un genrc spécial d’analyse qua-
litative, applicable & la Minéralogie, et qui permit au
chimiste leplus €loigné de ce genre d’études de pouvoir
promptement et avec certitude déterminer la plupart des
minéraux : c’est la I'objet que s’est proposé Tauteur de
cet ouvrage, et j’ai pu m'assurer par une longue prati-
que faite depuis plusieurs années dans mon laboratoire,
par quelques-uns de mes éléves, que cette méthode peut
rendre le plus grand Service aux chimistes, essayeurs,
ingénieurs, industrieis et aux différents amateurs qui
se livrent a Létude des minéraux.

La seule condition & remplir, c’est de suivre bien
exactement la marche indiquée dans cet ouvrage, de
procéder successivement par élimination et de s’aider au
besoin des détails qu’on peut trouver dans un traité de
Minéralogie, jusqu’a ce qu’on ait découvert a quelle es-
péce appartient la substance a examiner. On se fera une
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idée de Timportance de cette méthode d'analyse quand
on saura qu'il ne faut pas, en moyenne, plus de dix a
quinze minutes, et souvent moins, pour reconnaitre la
plupart des minéraux, quand dans ce cas le chimiste le
plus exerce qui emploie Tanalyse qualitative ordinaire
mettra un ~ou plusieurs heures pour arriver au méme
résul tat.

F. PISANI.



INTRODUCTION

Ces tableaux ont pour but de faciliter la recherche
et |a détermination des minéraux, de sorte que I'on
puisse facilement, a laide de quelques simples es-
sais par le chalumeau et la voie humide , étre
amene a un groupe de peu d’especes dans lequel se
trouve le minéral & déterminer. Dans ce groupe on
peut de nouveau le plus souvent distinguer Lespece
en question par les caracteres chimigues, et si I’on
compare, un ouvrage de minéralogie en main, les
caracteres phrsiques de I'espéce trouvée, on peut
s'assurer de la justesse de la détermination, ou,
'apres quelques légers tatonnements, étre amené
sans peine 4 la vérite.

Je ‘me suis convaincu des avantages de ma me-
thode par un cours pratique de vingt années a I'U-
niversite. 11 est bien entendu que Zon doit S'étre
familiarise avec Temploi du chalumeau et la con-
naissance de LeiTet des dissolvants et des réactifs les
plus simples. J'en ai donné une méthode abrégée
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dans mon Traité de Minéralogie, et les expériences
telles que je les indique ici peuvent se faire sans
difficulte.

J'espere que ces tableaux seront surtout utiles a
Ceux qui ne veulent ou ne peuvent pas S'adonner
spécialement a Létude de la minéralogie, mais pour
qui cependant il est intéressant de pouvoir recon-
naitre un minéral. Les chimistes, les mineurs, les
industrieis leur feront, | ose le croire,un bon accueil,

L arrangement est fait de telle sorte que celui qui
veut déterminer un minéral est toujours quidé par
les sections dans ce qu'il doit choisir et dans I’es-
sal quil doit faire. Si Ton suit la marche des ta-
bleaux et que I'on fasse les essais avecun peu d’exac-
titude, on atteint la plupart du temps son but par
quelques essais sur la fusibilité de la matiére seule
ou avec la soude, par son degré de solubilité et au
moyen de quelques réactions. On apprend encore
bientdt, en suivant cette méthode, une foule de
réactions et on acquiert en peu d’heures la faculté
de déterminer siirement et rapidement des ming-
raux dont la connaissance, en dehors de la voie chi-
mique, nécessiterait de pénibles études. Mais, abs-
traction faite de la facile déterminatiendela plupart
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des especes, la méthode presente un intérét pra-
tique tout spécial, en ce qu'elle fournit souvent
les résultats d’une analyse qualitative pius utile
que I'ttude des formes cristallings, de la den-
Sité, etc., efc.

Je me suis efforcé de disposer mes sections de
manigre a rendre le moing nuisible possible de Ié-
geres erreurs d’observation, et comme quelques
minéraux présentent, dans certaines variétés, un
éclat tantdt métallique et tantot non metthque et
qu'aussi pour quelques-uns le degré de fusibilite est
au-tessous de 5 ou au-dessus de 5, suivant Tadresse
du souffleur, j ai fait figurer ces minéraux dans les
deux sections.

On se sert, pour le degré de fusibilité, de Léchelle
suivante :

ces, fondent (sans l'aide du
[2 Mesotype Jchalumeau) a fa flamm
bougie.
3 Grenat almandin. N'est plus fusible a la flamme
simple comme ies précédents, mais fond assez fa-
cilement, méme en morceaux assez gros, a la

flamme du chalumeau.

Ien éclats plus ou moins min-



X INTRODUCTION.

4 Amphibole (Actinote du Zil- au Clia-
lerthal) _ _ ~en eclats

5 Orthose (Adulaire du Saint- i moins pe-
(CRVLL IVt ) F—— —

en Baviere). Au chalu-

b Bronaie [de KulOferber?es bords, seulement en

meau, s‘arrondit sur
ecailles trés-minces.

On a des fragments de ces minéraux en reserve
et on les compare, pour la détermination, avec ceux
de ’essai.

|1 estimportant de toujours commencer lacom-
paraison par le premier gro-Upe et de continuar
en suivant Vordre; car il arrive souvent guun mi-
néral qui appartient au premier groupe possede
aussi le caractere d’un suivant, mais sans réci-
procité.

Pour faciliter les recherches, on a annexé un la-
bleau ouplan d’ensemble. Ce tableau donne la mé-
thode la plus directe pour la détermination d’un
mineral. Quelques exemples aideront Tintelligence
mieux que de plus amples explications.

| arexemple. On a dela Webstérite a déterminer.
Ce mineral ne possede pas Léclat métallique, il est
infusible. Comme Lindique le tableau, sa place el
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ali. C. Lecaractére dupremier groupequi sytrouve
est a maniére dont le minéral se comporte au cha-
lumeau avec une dissolution de cobalt. Un essai
démontre qu'il appartient a ce groupe. Comme il
donne beaucoup a’eau dans le tube, on voit quil
%partient aa. Dans cette catégorie, TAlunite et la
ebstérite sont les seuls minéraux qui donnent une
masse ligpatique avec la soude. Notre minéral mon-
tre ce caractere, il se trouve donc étre un de ces
deux. LaWehstérite est solubledansracidechlorhy-
drique; TAlunite esta peine attaquée. Un essai avec
|"acide prouve que nousavons afTaireala Webstérite.
Afin de donner a ceux qui sont plus familiariss
avec les expériences chimiques un moyen d‘acquérir
de plus amples connaissances sur la constitution in-
time des minéraux, on a placé en téte de chaque
espece la formule chimique. Ainsi, on trouve pour
|a Webstérite Al S+ 9 H, ce qui montre que les
composants essentiels de ce minéral sont I’acide sul-
furique, Talumine et I'eau. On peut ainsi pousser
plus loin ses recherches et s’en rendre compte,
2eexemple. On a de la Phillipsite & déterminer.
Ce minéral posséde I'éclat métallique et fond au
chalumeau, sans développer de fumée sensible,
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mais répand au feu d’oxydation une odeur d’acide
sulfureux. |1 s’ensuit qu’il doit se trouver a I. A. 5,
sil donne une masse hépatique avec la soude, ce
que I'essai verifie. I est facile de voir quil ne peut
appartenir & aucun des premiers mineraux qui y
sont cités, mais qu'il appartient au groupe Chal-
cosing, etc., dont la solution nitrique prend une
couleur bleu d'azur par I'ammoniaque en exces. Sa
couleur le distingue aisément des autres du groupe.

La couleur étant caractéristique pour la plupart
des minéraux a éclat métallique, nous Zindiquerons
cliaque fois aiin d’abréger dans heaucoup de cas les
déterminations.

Nous faisons aussi quelquefois mention de la
forme cristalline et de la densité, Iorsgue cela peut
servir & facililer la détermination. La détermination
de la densité se fait si facilement au moyen de la
balance a spirale de fd de fer de M. le professeur
Jolly, qu’ellen’exige que peude minutes et enméme
temps de tres-petits fragments pour cliague essai.
Kﬂouhr échelle de dureté, on se sert de Zechelle do

ohs:

4 Tale. 3 Spath dTslande.
2 Sei gemme, 4 Spath fluor.
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5 Apatite. 8 Topaze.
6 Orthose. 9 Corindon.
7 Quartz. 10 Jjiamant,

Je dois encore faire remarquer qu'il faut toujours
essayer le degré de fusibilité avec la pince de platine,
et que les mingraux difticilement fusibles doivent
etre reduits en éclats les plus minces possibles qui
puissent tenir l’extrémite de la pince, car en frag-
Ments €pais on pourrait souvent. considérer comme
infusible un minéral qui, au contraire, fondrait
trés-hien en écailles plus minces.

1 faut, pour I'épreuve, tenir Lessai un peu en de-
hors de Textrémité du cone bleu de la ilamme ot fa
chaleur est a plus forte. Pour étre ameme de remar-
quer si le minéral colorela ilamme, il faut qu’elle
soit tres-pure et que I'on apercoive distinctement le
cone bleu. Une bougie stéarigue dontlameche n’est
pas trop mince donne une trés-bonne ilamme.

Pour reconnaitre si la matiere donne un liépar,
on fond la poudre & essayer avec trois fois son vo-

1Les minéraux qui décrépitent fortement doivent étre
réduits en poudre fine et placés, liumectés d’eau, sur le
charbon. Quand on chauffe, les particules se réunisscnt, si
I'essai est fusible, de sorte qu’on peut saisir avec la pince
de platine la masse agrégée et la présenter a la iarnrne.
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lume de soude sur le charbon, et I'on soufflé d’une
maniere continue. On enleve la masse fondue avec
un couteau et on la place sur une lame dargent,
avecune goutte d’eau; des taches jauntres ou brunes
sur Targent indiquent la formation d'un hépar.

Pour la détermination de I'eau, on choisit un
cristal ou un morceau compacte environ de la gros-
seur d'un demi-pois. Au lieu d’un tube ferme on
Beut se servir d’un tube de verre ouvert aux deux

outs, d’environ 10 centimetres de long. On y in-

troduit Tessai, on dirige la flamme dessus; Teau
se rassemble en gouttes des deux cotés et sur la
partie la plus froide du tube. On enveloppe les mi-
Néraux qui décréf)itent dans une feuille de cuivre
qu’on glisse dans le tube, puis on cliauffe.

Pour apprécier la perte de poids au feu, le mieux
est de se servir d’un petit creuset de platine, pou-
vant contenir environ 2 grammes de la substance
hydratée; on Lexpose, sur un support, a la flamme
d’un €olipyle; de cette maniere les silicates ma?né-
siens (Chlorite, Ripidolite, etc.) perdent compléte-
ment leur eau, ce qui ne pourrait se faire avec une
simple lampe & esprit de vin. Pour la plupart des
hydrates il suffit de les porter au rouge avec une
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bonne ilamme de gaz. Si Ion se sert comme balance
de celle a spirale en fer, de Jolly, généralement un
morceau d’un demi-gramme ou de la %rosseur d’un
pois sufiit pour déterminer la perte au Teu.

Pour déterminer la solubilité, on réduit I’essai en
poudre aussi fine que possible, dans un mortier
d’agate, et il faut employer des acides assez concen-
tres. On se sert, pour cela, d’un ballon ou d’une
capsule de porcelaing que l'on peut chauffer  la
lampe a alcool. Pour les essaisdans lesquelson ob-
tient une couleur caractéristique (en traitant la so-
lution par Létain ou le fer, etc.), une capsule de
porcelaine est préferable (ainsi que j'en ai fait I’ex-
périence) au ballon deverre. Les minéraux qui sont
de la dureté du Quartz et au-dessus ne sont pas, a
peu d’exceptions prés, le Péridot et quelques Gre-
nats, immediatement attaquables par Iacide chlor-
hydrique. Pour s'assurer si les silicatcs, quelques
Uitres composgs terreux etd’oxydas métalliques sont
attaquables, on les réduit en poudre iine, et apres
les avoir mis en digestion pendant un quart d’heure
ou plus longtemps, avec un acide, on les traite par
Fammoniaque caustique et le phosphate de soude.
Lorsque ces réactifs occasionnent un precipite sen-



sible, cest la preuve que la matiere est altaquable;
mais sl ne se manifeste qu’un légei’trouble flocon-
neux, on peut en conclure que la matiére n’est pas
attaquable ou Iest au moins tres-difficilement.

Si les silicates reduits en poutlre fine sont chauf-
fés avec de I'acide phosphorique concentré, jusqu’a
ce que I’acide commence a répandre des fumees, et
quaprés le refroidissement on traite la masse par
|'eau et qu’on chaufle : il se separe des flocons gela-
tineux de silice.

Plusieurs silicates font gelée apres qu'ils ont été
fondus préalablement, comme le Grenat, I'ldo-
crase, etc. Pour cela on fond plusieurs éclats ou pe-
tits fragments de Lessai, onles écrase sur un tas en
acier apres les avoir enveloppés de papier, on les
réduit en poudre fine et on les chaufle dans un tube
avec Un peu dacide cblorhydrigue étendu. Par I’e-
vaporation de Lacide il se montre des flocons gélati-
neux, ou bien apres un repos de quelque temps (12
heures) il se forme une gelée manifeste immobile
dans le verre. Si on agite avec une baguelte de verre
apres avoir ajoute de Icau, on peut alors s'assurer
avec Tammoniaque, Toxalate d’ammoniaque, etc., i
la dissolution conticnt de Laluniine, de la chaux, etc.
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Pour déterminer le soufre par la voiehumide, on
agit de la maniere suivante ; on prend sur la lame
d’un couteau de la poudre dessal avec un égal vo-
lume de poudre de fer (fer alcoolisé des pharma-
ciens), on introduit le melange dans une éprouvette
de verre d'environ 7 céntimeétres de hauteur et 3 en-
viron de diametre, on'y verse quelques millimetres
d'acide ehlorhydrigue (un volume d’acice, un volume
d’eau); on introduit & Loriilce une bande de papier
imbibée d’acétate de plomb, puis I'on ferme le fla-
con avec un houchon hien ajuste; une Bortion -(u
papier setrouve libre a LexLerieur. On observera la
colororation du papier au bout d’une minute environ
apres avoir secoué Téprouvette. Je mentionnerai dans
le texte les combinaisons qui, de cette maniere, don-
nent nettement la réaction du soufre, par cette dési-
gnation ; réaction ligpatique au moyen du fer.

Pour reconnaitre, dans les minéraux qui dégagent
avec 'acicle sulfurique concentré de Zacide fluorhy-
drigue, la présence de cet acide, on se sert d'un
petit creuset de platine dont le couvercle est percé
au milieu d’un trou. Sur le petit trou de ce cou-
vercle on place une petite lame de verre. On peut
alors chautffer le creuset a la flamme et reconnaitre,
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apres avoir bien lavé et séché le verre, qu'il est cor-
rodé d’une maniére manifeste,

Plusieurs silicates contenant du fluor, comme la
Topaze, ne donnent par ce moyen aucune trace de-
cide fluorhydrique. Pour reconnaitre dans ce cas
d’une maniere certainela présencedu fluor, on doit
fondre la poudre fine (environ 2 grammes) avec de
Thydrate depotasse etun peude silicate de potasse,
dans un creuset d'argent, pendant environ un quart
d'heure. Ontraite alors la massepar I’eau, |'on pré-
cipite la silice avec une solution de sei ammoniac, on
fiﬁre, on acidiiie la liqueur avec de Tacide chlorliy-
driquej on ajoute une solution de chlorure de cal-
cium, et I'on precipite avec Tammoniaque le iluo-
rure de calcium, qui, étant bien séché, est ensuite
essayeé avec Lacide sulfurique.

Il est inutile de faire remarquer que, pour (1u’une
réaction soit caractéristique, il est indispensable que
|amatiore soit pureet homogene. Si Lonsupposeavoir
affaire @ une matiore qui ne soit pas entierement
pure, il faut sassurer des maliéres élrangéres qui
faccompagnent et en tirer les conséquences quant
aux réactions. Il arrive, par exemplo, que quelques
Wollastonites font effervescence avec les acides ou
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présentent une réaction alcaline apres avoir éte
chauffées au rouge, bien que ces reactions ne lui
soient pas propres. La cause provient du carbonate
de chaux qui s’y trouve mélange.

Jai traite dans ces tableaux a peu pres de tous
les minéraux qui sont suffisamment connus, et de
|a composition chimique desquels je me suis assuré
par moi-méme ou par les travaux d'auteurs dignes
de fol. On trouvera aussi avec plaisir un appendice
surles charbons fossiles.

Quand on opére sur des substances transparentes,
Texamen de la simple ou double réfraction est sou
vent trés-utile. On se sert pour cela (voir mon
Traité de Minéralogie, 2e édition) du stauroscope.
Les minéraux qui, placés dans les stauroscopes, lais-
sent apercevoir une croix qui, par la rotation,
clxange de couleur, d’aspect, ou disparait, possedent
la double réfraction. Ceux qui, examinés de meme
et tournés en différents sens au stauroscope, ne
changent pas la croix, n‘ont que la simple réfraction.
Pouressayer la pyroglectricité, on se sert d’un poil
de chamois qui, €tant frotté entre les doigts, vers
son sommet devient fortement électropositif.

Les appareils nécessaires pour les essais sont prin-

2
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cipalement les suivants : un chalumeau, une pince
a hout de platine, des fds de platine, des bougies
(Uintérieur du dard, lorsqu'on souffle au  chalu-
meau, doit presenter un cone blcu de méme teinte
que la partie inférieure de la flamme), un marteau,
un tas en acier, des charbons, des tubes de verre
mince et des ballons de verre, desbaguettesde verre,
des éprouvettes en verre, des capsules de porce-
|aine, des entonnoirs, un creuset de platine, un pelit
creuset dargent, unelampe a alcool, un éolipyle.

Comme reactif : borax, sei de phosphore, car-
bonate de soude exempt d'acide sulfurique, cya-
nure de potassium, nitre, solution de cobalt, hi-
sulfate de potasse, sulfate de protoxyde de fer et
d'ammoniaque, acide clilorhydrique, acide nitrique
(tous les deux tres-purs), acide sulfurique, acide
phosphorigue concentré, ammoniaque caustique,
lessive de potasse, oxalate d’ammoniaque, carbonate
de potasse, phosphate de soude, nitrate de haryte,
nitrate d’argent, papier de curcuma, de tournesol,
étain, poudre de ferexempte de soufre, etc.
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|. Mineraux a éclat metallique.

(Il n'est (?uestion ici que des minéraux qui, étant réduits
en plagues minces, sont eomple'tement opagues.)

On reconnait facilement les métaux natifs, qui
sont ductiles sous le marteau, ainsi que le mercure,
Les autres se classent dans les groupes auivants;

A. Fusibles de : a ii ou tr-eés-volatils.

1. Au chalumeau, sur le charbon, répandant une
forte odeur alliacée d’arsenic, page 3. ,

2. Au chalumeau, sur le charbon, ou chauffes
dans un tube ouvert, repandant une forte odeur de
raifort (selenium), page 8.

3. Au chalumeau, sur le charbon, donnant un
enduit blanchatre qui communique a la flamme de
réduction une coloration verdatre ou hleu verdatre.
Chauffés a une douce chaleur dans un petit ballon,
avec _heaucoup d’acide sulfurique concentré, com-
muniquent a ’acide une teinte pourpre ou hyacinthe
qui, sous rinfluence de I'eau, disparait avec forina-
tion d’un précipile gris noir (tellure), page 11.
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4. Au chalumeau, sur le charbon, dégageanl des
fumees abondantes d’antimoine, page 14

5. Au chalumeau, avec la soude, donnant une
masse hépatique, sans présenter les caracteres ge-
NEraux propres aux groupes précédents, page 49.

6. l;lg faisant pas partie des groupes precédents,
page 25.

B. Infuslbles ou d’un degré «e fuslfeilité an-
dessus de i». Kion volatils.

1. Au chalumeau, mélés en trés-petite quantité
avec le horax, donnant au feu d’oxydation une perle
rouge amethyste, page 28, o

2. ChauiTés sur le"charbon, au feu de réduction,
deviennent magnétiques, page 30.

3. Se rattachant en partie aux précédents, page 32.

II. Minraux sans éclat métallique.

A. Brutant au chalumeau ou se volatilisant
avec facilSté, page 37
15 Fusibles au chalumeau, de I-*5, n’étant
que peu ou point volatils.

|. Au chalumeau, fondus sur le charbon, avec la
soude, donnant un grain métallique, ou bien
etant chauffes seids, une masse attircible au
barreau aimante,

1. Au chalumeau donnant avec la soude un grain
d’argent, page 39.



TABLEAU SYNOPTIQUE. XXV

2. Au chalumegu, avec la soude, donnant un grain
de plomb, page 42. _ _

3. Humectés d'acide chlorhydrique, communi-
quant  la fiamme du chalumeal une belle couleur
bleue et donnant, avecFacide nitrique, une solution
qui se colore en bleu d’azur par un excos d'ammo-
niaque, page 47,
a) Dé%ageant au chalumeau, sur le charbon, une forte

odetir d’arsenic, page 47, _
b) Ne dégageant aucune odeur d'arsenic, page 49.

4. Au chalumeau, donnant avec le borax une
perle d’un beau bleu saphir, page 53.

5. Au chalumeau, sur [a pince ou le charbon,
fondus au feu de_ reduction, donnant une masse
noire ou grise, attirable au,barreau aimantg, sans
appartenir aux groupes précédents, page 54.

a) Dégageéaft par la fusion une forte odeur darsenic,
age

b) Solubles avec facilité dans Tacide chlorhydrique
sans residu et sans former de gelée, page 5.

¢) Formant une gelée avecl’acide ¢ Iorhrdrlque ouse
dgcomBosant avec séparation de silice, page 59.

d) Tres-fa|62Iement attaques par I’acide chlorhydrique,
page 62.

6. N'appartenant pas aux groupes précedents, p. 65.
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II. Au chalumeau, fondus sur le charbon, avec
la soude, ne donncint pas de grain métallique,
ou_cliguffes seuls, ne donnant aucune meisse,
attirable au barreau aimantg.

1. Aprés avoir été fondus et tenus Iongtemps
cliauffés sur le charbon, sur la pince ou dans la
cuiller de platine, donnent une reaction alcaline,
et, humectes d’eau, colorent en brun le papier de
curcuma, page 66.

a) Complétement et facilement solubles dans Ieau,

page 66.
) Peuou point solubles dans I'sau, page 68,

2. Solubles dans I"acide chlorhydrique sans laisser
de residu notable, quelques-uns solubles egalement
dansl’eau, ne faisant pas gelée apres évaporation de
la liqueur, page 72. o

3. Solubles~dans I'acide chIorllgdnque avec for-
mation d’une gelée parfaite, page 75.

a) Donnant au chalumeau de I’eau dans le tube, p. 75.
b) Ne donnant pas d’eau ou donnant seulement des

traces, page 77.
k.. Solubles dans I'acide cblorbydrique avec dég@t
de silice, sans formation de gelé¢ parfaite, page 81.
af Au chalumeau donnant deI’eau dans le tuhe, page 8.

1) Au chalumeau ne donnant pas deau ou donnant
seulement des traces, page 8b.
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. Peu attaqués par Lacide chlorhydrique et don-
nant au chalumeau, avee le borax, une perle forte-
ment colorée par le manganese, page 89.

6. IE\)IS faisant pas parlie des groupes precedents,
page 90.

C. Infusibles ou «Iém?nh fusibles guau-deBS«

1. Aprés avoir été préalablement chauffés , Ini-
mectes d’une solution de cobalt, donnant au cha-
lumeau une belle couleur bleue, page 99.

a) Au chalumeau donnant hcaucoup d’eau dans le
tube, page 100.

b) Au chalumeau ne donnant que peu ou point d'eau,
page 104.

2. Humectés avec la solution de cobalt et forle-
ment chauffés au chalumeau, prennent une couleur
verte, page 108. ,

3. Apres avoir_ete fortement chauffes, donnant
une reaction alcaling, et humectes d’eau, colorant
enbrun le papier de curcuma, page 109.

4, Solubles entierement ou en grande partie dans
Tacide chlorhydrique ou nitrique, sans formation
de gelee par évaporation de la liqueur ni depot ap-
preciable de silice, page 112, _

5. Formant gelee avec Tacide chlorhydrique ou
s'attaquant avec dépot de silice, page 119.






DETERMINATION

DES MINERAUX

|. Mingraux a éclat metalfique.

Des minéraux qui ne montrent qu'imparfaitement

. Teclat metallique, ceux-la seuls seront compris dans

cette section qui sont en méme temps opagues,

comme, Par exemple, leWolfram, e fer chrome, etc.

Seront facilement distingues des autres par leurs

propriétés physiques et sont ductiles et malleables
Sous le warteau, les suivants

Argent natif, ?ediegen Silber, native silver, Ag,
blanc d'argent, Tacilement soluble dans Tacide ni-
trique; la solution donne avec Tacide chlorhydrique
ira precipite blanc caillebotte, qui, sous Laction de la
lumigre, change rapidement de couleur et devient

d’un gris bleuatre. Dureté 2,5.

Or natif, gediegen Gold, native gold, Au et Elec-
trum, Goldsilber, Ag+ x Au, d’un jaune d’or plus
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ou moins marqué. L'or natif est soluble seulement
dans I’eau re?ale, sans residu tres-apparent. LE-
lectrum est aftaquable entierement ou en partie par
I'eau regale avec formation de chlorure d'argent. Si
'on prend quelques gouttes de la solulion dor con-
centree par Tevaporation, qu’on les étende d’une
?rand.e quantité d’eau de maniere a ce que la solu-
lon jaune devienne presque incolore, et qu’on
chauffe dans une capsule avec une feuille détain,
on ohtient une belle coloration d’un rouge pourpre
et il se depose par le repos ce que I'on appelle la
pourpre de Cassius.

Cuivre natif, gediegen Kupfer, native copper,
Cu, rouge de cuivre, soluble dans Zacide nitrique
en donnant une liqueur d’un bleu de ciei., La disso-
lution donne avec Ianamoniaque un precuf)lte bleu,
soluble dans un exces de reactif avec formation
d’une liqueur d’un bleu azure.

Plomb natif, gediegen Blei, native lead, Ph, cou-
leur d’un gris de plomb, facilement fusible au cha-
lumeau, repandant des fumpes et couvrant le char-
bon d’un enduitjaune verdatre; soluble dans |’acide
nitrique etendu. La solution donne, avec I'acide sul-
furique, un précipité abondant. Durele 1,5.

Platine natif, gediegen Platin, native platine,
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Pt et Palladium Pd, tons deux infusibles. Le pla-
tine est couleur gris dacier, insoluble dans Laeide
nitrique, soluble” dans I'eau régale. Le palladium,
d’un gris d’acier ou blanc d’argent, est soluble dans
Tacide nitrique, et plus facilement dans Teau re%ale.
La dissolution qle_gla,tme donne avec le carbonate de
potasse un precipite jaune insoluble dans un exces;
celle du palladium donne un precipite brun, soluble
dans un exces de reactif.

Fer natif, ?e_dieger] Eisen, native iron, Fer,
gris d'acier clair, attirable au barreau aimante;
|dnfu3|ble, facilement soluble dans Tacide chlorliy-
rique.

Argyrose, QUi est aussi malleable (voy. sect. 5),
ainsi Ue la Hessite (sect. 3).

Mercure natif, gediegen Quecksilber, native
quicksilver, ng, est facile a reconnaitre en ce quil
est liquide a la temperature ordinaire; blanc d’étain.

Les autres minéraux a éclat métallique forment
les groupes suivants. 1Is sont:

A. Fusildes de X-K ou facilement volat Us.

|. Au chaliimeau, sur le charbonj répandant une
forte odeur alliacée d'arsenic.

Arsenic natif, gediegen Arsenik, native arsenic,
As, volatil au chalumeau sans fondre, et donne dans
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le tube un sublimé cristallin. métallique grisafre.
Dans la cassure fraiche blanc d’étain.

Bufrénoys_ite, Binnit, P2, fond tres-facilement
en se volatilisant peu a peu; attaquable par Lacide
nitrique avec separatlon de sulfate de plomb. La so-
lution ne bleuit pas par un exces d‘ammoniaque;
Par_ une lessive de potasse concentrée on peut enex-
raire a chaud du sulfure d'arsenic precipitable cn
flocons jaunes, au moyen de Lacide chlorhydrique.
Poussiere brun rougeatre. Se comportent de la
méme maniere : la Sartorite et 3 Jordanite ; ce der-
nier minéral a une poussire noire.

L Tepcnu%triete
Binnite, Dufrenoysit — ellk MZ, arsgri,s —

Fel LA 26t 1S oo - Agglcal
in* wﬂ \ Sh y dug i M

Domeykite = CuGAs et Enargite = Gu3 As. Au
chalumeau fondus sur le charbon et humectes de-
cide cblorbydrique, donnent a la flamme une
belle couleur bleue. La solution nitrique donne
avec Panimoniaque en exces une liqueur d’un bleu
d'azur; avec Tacide cblorbydrigue on obtient, dans
le cas de la Polybasite, "un precipité abondant
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de chlorure d’argent; pour les autres, on n’en ob-
lient aucun ou Seulement un tres-faible. Si I'on
chauffe avec une lessive de potasse jusqu’a consis-
tance de sirop, qu’on étende d’eau et qu’on filtre,
on sépare e tous, a Lexception de la Domeykite du
sulfure d’arsenic (aussi du sulfure d’antimoine),
précipitable par Tacide chlorhydrique en ilocons
Jaunes oujaune rougeétre. L’Enargite est clivable
sous un angle de 98°; les autres ne sont point cli-
vables. La Binnite est d’un gris d’acier fonce; Ia
Tennantite dun gris d’acier clair: la Domeykite
d’un blanc d'argent passant au jaune. La solution
nitrique de la plupart des Tennantites donne avec
Tammoniaque un précipité brun rouge d'hydrate
0’oxyde de fer; la solution de la Binnite n’en donne
[7)0|nt de semblable. Acote dela Dom_eﬁklte_(densne
" ,,g)Bs)e placent TAlgodonite et la Withneyite (den-
sité 8,3).

Smaltine, Speisskobalt = Co As* Skutterudite,
Tesseralkies, Co As3 Cohaliine, Glanzkobalt, Co

As*-D Co S2 Glaucodot = @E %gﬁz et AHoclase, As,

S, Bi, Co, Fe... donnent a la perle de horax une
teinte d’un bleu sapbir, Solubles dans L'acide ni-
trique avec separation d’acide arsénieux: les Solu-
tions sont rouges. La solution concentrée de I’Allo-
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clase se trouble par I'eau, celle des auires ne se
trouble point. 1S donnent avec le silicate de po-
tasse url précipite bleu. La Smaltine, la Skutteru-
dite et le Glaucodot donnent, etant cbauffés dans un
tube I]lusqu’a fusion du verre, un sublimé d'arsenic
métallique; la Cobaltine, ne donne pas ce sublime.
|.a solution fortement acide et étendue de Cobaltine
et de Glaucodot donne, avee le nitrate de baryte,
un fort précipité de sulfate de baryte; les Solutions
de Smaltine et de Skutterudite n’en donnent point
ou seulement un trés-faible. La Cobaltine se clive
en cubes, ainsi que la Skutterudite; le Glaucodot
se clive suivant un prisme rhomboklal de 110° 1/2;
|a Smaltine n’est pas clivable. Certaines Smaltines
contiennent assez de -nickel et se rapprochent de la
Chloantlrite; alors,_leur solution nitrique est ver-
datre. On reconnait la presence du nickel lorsqu’a-
pres avoir attaqué par Lacide nitrique, on ajoule
(sans filtrer) goutte a goutte de I'ammoniaque jus-
qu’a ce quon obtienne une reaction alcalino mani-
feste, et qu’on filtre: la liqueur qui passe est dun
bleu de clei.

Compareilaux suivants ct au Bismuth natif, qui souvent
se trouve mélangé a des minéraux de cobalt. Sa solution
nitrique concentrde se trouble par T'eau commc pour I’Al-
loclaso, dont la couleur est d'un gris d'acier, tandis que le
Bismuth natif est d’un blanc d’argent rougeétre.
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Nickéline, Rothnickelkies = Ni As, Cliloanthita
Weissnickelkies = Ni As et Disomose, Gersdorffit,
Nickelarsenikglanz—Ni S2+ Ni As2 donnentétant
cliauiTes avec Tacide nitrique une solution vert
pomme. Avec Tamnioniaque en exces on oblient
une Ilqueur d’un bleu sapbir. La lessive de potasse
etle silicate de potasse donnent dans la solution des
precipites verts. Le nitrate de baryte donne dans la
solution acide étendue du Disomose un précipité
abondant; avec les autres on n’en obtient gue peu
ou point. La Nickeline et le Disomose ne donnent
dans le tube aucun sublime d’arsenic metallique,
tandis qu’on en obtient avec la Chloanthite*. Se com-
portent d’une maniére analogue : la Chatamite,
dont la solution donne par I'ammoniaque en exces
un précipité brun rouge, et la CoP/n|t§, qui donne
au chalumeau sur le charbon des fumees d’arsenic
et d’antimoine. Ges minéraux donnent ordinaire-
ment au chalumeau [a reaction du cobalt, La cou-
leur de la Nickeline est d’un rouHe de cuivre clair,
celle de la Chloanthite et de la Chatamite blaric d’e-
tain, celle du Disomose gris de plomb clair se rap-
prochant du hlanc d’étain. La Corynite est blanc
d'argent ou gris d'acier.

Comparcr avec TUlImannite, 4.

Ua Rammelsbergite SC dlstlngue de la Chloanthlte par
sa formre cristalline qui appartient au systéme rhombicue,
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Mispickel, Arsenikkies, arsénopyrite — Fe S*
_Fe As2 au chalumeau donne dans le tube un su~
blime d'arsemc metallique et fond ensuite, apres
avoir éte lon temPs chauife, en un globule noir ma-
gnétiquel Soluble dans I'acide nitrigue avec sepa-
ration desoufre etd acide arsenieux. L'ammoniaque
produit dans sa solution un préeipite jaune rou-
geatre; donne une forte réaction de soufre par Lessai
u fer. La cassure fraiche est blanc d’argent, tirant
un peu sur le gris; sa densité est 6,2.

Comparer au Bismuth natif, 6, et a 1'Autimoine natif,
gul contiennent le plus souvent do T'arsenic, mais qui so

istinguent facilement par Icur grande fusibilité et I’en-
duit jaune ou blanc qiifils donnent sur le cbarbon.

Diverses Proustitcs sont douées aussi de T'e'clat métal-
lique; on les reconnait facilement a leurpoussiererougc.

2. Répandent, chauffés sur le clicirbon ou dans
un tube ouvert, une forte odeur de raifort
(selenium).

Comparer aussi avec la section shiirante.

_Tienmanniis, séléniure de mercure, Selenqueck-

Silber = Hg, Se, Lebrbachite, seleniure de plomb

tandis que cette derniére cristallise dans le systeme cu-

IqUe.
(iLoeIlnglte, Qlanzarsenikkies = Fc AsZ| se comporte de
méme; mais %ores le degart de Tarsenic, elle ne fond quim-
Pa_rfaﬁement la surface. Densité 7,2, Reaction de soufre
aible ou nulle par I'essai du fer.
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et de mercure, Sclengnecksilberblei = Pl), Hg, Se,
donnent dans le malras avec la soude du” mercure
metallique. Le seleniure de plomb et de mercure
dorme sur le charbon, avec la soude, des grains de
lomb. La seleniure de mercure n’en donne pas.

ous les deux se volatilisent facilement: le sele-
niure de mercure en fondant, le seléniure de mer-
cure et plomb, avant méme de fondre. La couleur
du premier est entre le %ns_d’auer et le gris noi-
ratre. Celle du second et gris de plomb.

Clausthalie, séléniure de plomb, Selenblei — Pb
Se, est en grande partie volatile au chalumeau sans
fondre, et Couvre le charbon, en commencant, d’un
enduit gris faiblement metallique, qui passe au
blanc et au jaune verdalre. Avec la soude, elle
donne des grains de plomb, mais assez difficile-
ment. Si ’'on introduit de Tacide sulfurique dans sa
solution nitrique, il se forme du sulfate de Plo_mb.
Chauffee dans un_ballon avec de Tacide sulfurique
concentre, jusqu’a ce qu'il eommence a se volatili-
ser, elle commumque a la liqueur une belle couleur
verte, et par Laddition de I’eau il se produit un pre-
Cipité d’un beau rouge ou un trouble de selenium.
Couleur gris de plomb.

Naumannite, séléniure d’ar_?ent, Selensilber=Ag
Se, fond facilement et tranquillement dans la flamme
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extérieure, avec houillonnement dans le flamme in-
térieure, et donne avce le borax un bouton d’argent
pur. La solution dans I'acide nitrique concentre
donne avec acide chlorhydrique un abondant pre-
cipite de chlorure d’argent. Couleur noir de fer.

Berzéline, séléniure de cuivre, Selenkupfer, Cir
Se, Zorgite, séléniure de plomb et de cuivre, Se-
lenbleikupfer = Pb Se £ Cu Se, Eukairite = Cir
Se -f- Ag'Se, fondent sur e charbon en un  bouton
metalh(%ue, qui, humecte d’acide chlorhydrique, co-
lore |a flamme en un beau bleu; sont solubles dans
Tacide nitrique concentre. La solution traitee Ioar
I'ammoniaque en- exces Erer}d une couleur bleu
d’azur. La solution de TEukalrite donne avec Lacide
chlorhydrique un précipité abondant de chlorure
d'argent; celle de la Zorgite donne avec Tacide sul-
furigue un précipité de sulfate de plomb; celle de
la Berzeling, avec les deux acides, ne donne aucun
précipité. La couleur de la Berzeling est blanc d'ar-
gent; celle de TEukairite et de la Zorgite, gi_rls de
plomb. Une combinaison analogue a la Berzeline et
contenant 18 f) °l° de Ihailium est la Crookesitc;
elle colore a flamme du chalumeau en vert vif.
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3. Minéraux donnant au chalumeciu sur le char-
bon un enduit blanc, qui communique a la
flamme de réduction une coloration verdatre
ou bleu verdatre. Chauffés moderément duns
un ballon avec beaucoup d’acide. sulfurique
concentre, ils communiquent a Vacide une cou-
leur rouge pourpre ou hyacintlie, qui dispa-
rait par Vaddition de I’sau en donnant un pre-
cipite gris noir (de tellure).

Quand on reeueille le préciFité sur un filtre et gu'on
le seche, il donne, lorsqu’on le chauffe avec de I'acide
sulfurique concentré, une couleur pourpre, qui dispa-
rait quand on continue a chaufler. La plupart des com-
binaisons de tellure rdpandent au clialumeau sur le
cll_:%rPton une odeur de sele'nium, semblable a celle du
rarort.

Les mingraux de tellure peuvent étre ranges en
deux %roupes, d'apres leur couleur.
a) Sont d’un blanc d’étain ou blanc dargent;

Tellure uatif, gediegen Tellur, native tellurium
— le; il fond avec facilite, sevolatilise entiérement,
répand des fumées abondantes et brule avec une
flamme verdatre. 11 est entierement soluble dans
lacide nitrique. La solulion donne avec une lessive
de potasse un précipité blanc, qui se redissout en

grande partie par un excés de réactif. Les acides



chlorhydrique et sulfurique ne produisent aucun
précipité remarquable. Couleur blanc d’étain, tirant
sur le blanc d'argent.

Hessite, tellurure d’argent = Ag Te, et Altaite,
tellurure de plomb = Pl Te, sont entierement so-
lubles dans Lacide nilrique. La solution de la Hes-
site dans Zacide nilrique en exces ne donne aucun
precipite par Taddition de Tacide sulfurique, celle
de TAltaite donne un précipite abondant. La Bre-
miére donne au chalumeau, avec la soude, un bou-
ton d’argent. La Hessite est malléable, TAltaite est

7

tendre, mais non malléable. Couleur blanc d’étain.
Mullérine, Weisstellur, Te, Au,Pb, Ag,estsoluble

dans Tacide nitrique, en grande partie, avec depot
d’or. La dissolution donne avec Tacide chlorhydrique
un précipité de chlorure d’ar%ent; avec Lacide sul-
furique un précipité de sulfate de Pl_omb. Couleur
blanc dargent, tirant sur le jaune laiton. Est cas-

sante. (Appartient probablement au Svlvane.)
Comparei- avec les suivants.
b) Sont gris de plomb ou gris d’acier:
Tétradymite = BI, Te, S, fond facilement au chalu-
meau en un bouton metali_lgue,_cassant, blanc d’ar-
%enj; est soluble dans Tacide nitrique avec un leger
epot de soufre. La solution ne donne aucun preci-
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pifcé avec les acides sulfurique et chlorhydrique. La
potasse y forme mi precipite blanc, qui ne se redis-
Sout pas par_un exces de reactif. Gris de plomb
clair. En feuilles minces, elle est un peu ilexible.
Une combinaison analogue est la Joseite.

S_f/lvane, Sylvanit, Schrifterz = Au, Ag, Te',
facilement fusible, donnant au chalumeau, par un
souffle prolonge, un houton metalll%u_e malleable;
imparfaitement soluble dans I’acide nitrique; soluble
dans Teau régale avec dépot de cldorure d’argent
La solution ne donne aucun precipite avec I'acide
sulfurique. Couleur gris d’acier clair,

Elasmose, Nagyasit = Pb, Au, Te, S, fond avec
facilite au chalumeau; par un feu soutenu donne un
bouton metallique malleable. Est facilement soluble
en grande partie dans I’eau régale. L'acide sulfu-
rique Y produit un abondant precipité de sulfate de
plomp. Avec I'acide sulfurique concentre et chaud
on n'obtent F_as, comme pour les minéraux préce-
dents, une liqueur d’un beau rouge, mais d’un
rougie hyacnithe ou {aune brundtre, qui se decolore
patr eall avec depot de tellure. Gris de plomb noi-
ratre.

Comparer aussi avec la Patrinite.

1la §>etziti est un mineral analogue (avec beaucoup
d'argent).



14 DETERMINATION

4. Développent au chalumeau sur le charbon une
abondante fumée dfantimoine.

“La fumée est aPeu pres sans odeur ou sent 1'a-
cide sulfureux ou Taiblement I'arsenic, a cause du
soufre et de Tarsenic que le mineral Peut_ contenir
accidentellement. A la premiere application de la
chaleur, le charbon se couvre d'un enduit entiere-
ment blanc qui ne communique aucune coloration a
la flamme de réduction.

_Antimoine natif, gediegen Antimon, native an-
timony = Sh, Stibine,, Antimonglanz, sFllb e,
= b, Zinkénite =, Pb,SD, Jamesonite = Ph3SD2
et Bournonite = Pb Gu"'Sb, sont entie-
rerr%_ent volatils au chalumeau ou hien en grande
artie,
: L'antimoine natif se distingue tout d’abord des
autres par sa couleur blanc d’etain; fortement
chauffe, il brile longtemps sans que I’on continue a
souffler et se recouvre d’une couche d'aiguilles
blanches d’oxyde.
Comparer avec le Bismuth natif et la Bismatliine.
La Stibine en poudre prend promptement une

couleur jaune d'ocre dans une dissolution concen-
trée de potasse; elle y est presque entierement so-
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|uble. La solution donne avec Tacide chlorhydrique
des flocons ronge Jau_natre. Couleur gris de plomb,
tirant sur le qns acler. _

La Zinkenite, la Jamesonite, la Bournonite sont
gris d’acier; leur poudre, mise en digestion dans
une solution de potasse, ne change pas de cou-
leur; mais la lcssive en separe a chaud de I'anti-
moine_sulfuré, qui, avec Tacide chlorhydrique, se
%r_euplt_e en flocons rouge jaunétre ou orangé. La

inkenite et la Jamesonite sont transformees par
Tacide nitrique en un oxydeblanc, sans se dissoudre
notablemént et sans communiquer de coloration a
Tacide. Avec la Bournonite on obtient une solution
Pant|elle, bleu de ciei, qui donne, avec Tacide sul-
urique, un précipité blanc de sulfate de plomb, et
Brend avec Tammoniaque en exces, une couleur
leu d’azur: se comporte d’une maniere analogue &
celle de la Bournonite Je Stylotype, qui cependant,
étant dissous dans, Tacide nitrique, ne precipité pas
par Tacide sulfurique. La Zinkenite w'est Pas cli-
vable; sa dureté est 3,5, La Jamesonite est nette-
ment clivable dans une direction; sa durete est 2,5.

Ces minéraux se tiennent, sous le rapport chi-

mique, trés-prés des combinaisons plus rares de P

et'Sh, Boulangérite, Géokronite, Kilbrikénite, Pla-
gionite, Ménéghinite.
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Quelques Galenes (Bleiglanz) antimoniféres se Compo-

tent de la méme maniere, ainsi que la Kobellite —Pi)3 M\

qui eontient 35 p. 0'o de sulfure de hismuth. Si I'on fait di-
gerer la poudre de ce dernier mineral dans I’acide nitrique
concentre, que I’on verse dessus de Tacide nitrique dilud,
que I"onfiltre et que I'on dva?ore le liquide jusqu’acristal-
lisation, on obtiendra par Taddition de I'sau” un nuage
blanc de sous-nitrate de bismuth; si 'on filtre ce precipite,
laliqueur donne du sulfate de plomb parl’acide sulfurique.

Discrase, Antimonsilber, antimoniure cTargent
Ag Sh, Psaturose, Sproclglaserz, steplianite

Ag\GSb, Freiibeirgitel, cuivre gns argentifére
324( gh + 24, |8, et Myargyrite = Ag 9%

domient au chalumeau, avec la soude ou le horax
et [a soude, un bouton d'argent malléable, et la so-
lution dans I'acide nitrique donne , avec I'acide
clilorbydrique, un précipite de chlorure d’argen;.
Le Discrase est blanc dargent, ne donne pas dhe-
par avec la soude et n’est pas attaquc par a solution
de potasse. Les autres donnent un hépar avec la

1La Tétraédrite, cuivregris antimonial, pauvre en argent,
s dIStIn?UG de ceux richesen argent par le pre'cipitemoins
abondant que T'acide chlorhydrigue détermine dans la so-
lytion d'acide nitrique. AveC I'ammoniague en exces, on
obtient pour l'une et Tautreune teinto bleu d’azur.
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Soude, et lalessive de potasse en separe le sulfure
d’antimoine, qui, par Tacide chlorhydrigue, se pre-
cipite en ilocons couleur orange. La solution par-
tielle dans Tacide nitrique du” Psaturose et de la
Myargyrite ne se colore que faiblement ou pas du
todt par rammoniaque en exces; celle de la Frei-
bergite, au contraire, prend une couleur bleu d’a-
Zur. La couleur du Psaturose est noir de fer ou gris
de plomb noiratre, CPousmere_ noire; celle de la
Myargyrite est noir de fer, ﬁrls d'acier pale, pous-
siere rouge cerise fonce; celle de la Freibergite est
3r|s daeler, noir de fer, poussiére noir ginsatre. La

urete du Psaturose et de la Myargyrite est 2,5.
Celle de la Freibergite 35. .

Un minéral qui se comporte d’une mam?!'e ana-

logue aux précédents est la Brongniartine, h, 0,

b, cristallisant dans le systéme cubique qui donne,
atta(1ue Bar Tacide nitrique, un preuElte_ de sulfate
de plomb. I1'en est de méme de la Freieslebenite,
gw cristallise dans le systeme du prisme rhomboi-

al oblique.

Comparer avec la Pyrargyrite.

Hermésite, Spaniolite, cuivre gris mercurifere,
Cu, Hg, Sb, S. Sa solution nitrique se colore en
bleu d'azur avec rammomaque en excés. Donne du
mercure dans un tube avec la soude.
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Wolfsber%ite, Kupferantimonglanz, Gu S,
donne avec la soude un bouton de cuivre apres une
fusion prolongée; Tacide chlorhydrique ne forme
aucun precipite dans la solution riitrique. L’ammo-
niaque en exces produit une coloration bleu d’azur.
Couleur gris de plomb; noir de fer.

Ullmannite, Nickelantimonglanz = Ni S4+ Ni
Sh2, Breﬂhaup‘:te ntimonnickel = Ni Sb, et

Berthiérite = -Fe3SD4 donnent par un feu soutenu
sur le charbon un bouton ma?nenque_. La Breit-
bauptite est difficilement fusible; Tacide chlorliy-
dnqlue |'attaque @ peine; Lacide nitrique la dissout
facilement et entierement. Couleur rouge de cuivre
clair passant au violet. L'Ullmannite est facilement
fusible, Lacide chlorhydrique I'attaque peu; Tacide
nitrique la dissout avec séparation de soufrel Sa
couleur est gris de plomb tirant sur le gris d'a-
cier. La Berthierite est facilement fusible, facile-
ment et entierement attaguée par Tacide chI,orhg-
dr|(1ue avec dégagement d’hyarogene sulfuré. Sa
Bou eur est gris d'acier foncé, tirant un peu sur le
run.

1La solution de la Breithauptite et de TUlmaunite se
comporte. avec rammoniacpie comme il est dit au n° 1
pour la Niekeline.
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5. Minéraux donnant un hépar avec la soude,
sans présenterles caracteres communs indiques
aux numeros precédents. fiéaction liepatique
avec le fer.

Argyrose, Argentit, Glaserz —Ag, et Jalpaite,

Ag, u, sont faciles a distinguer des suivants par
leur sectibilite, car elles se laissent couper comme le
plomb. La solution nilrique donne avec Tacide
chlorhydrique un abondant fremplte_ de chlorure
d'argent; avec 1'addition de Tammoniaque, la Jal-
paite se colore en bleu, TArgyrose ne donne pas de
coloration. Avec la cyanure de potassium, sur le
charbon, elles se réduisent facilement au chalumeau
en argent et en argent cuprifere. L’Acantliite s
dIStIn?UE de l’Argiyrose par sa forme cristalline, qui
aPpar lent au systeme cubique pour cette demiere,
et au prisme rhomboidal di‘oit pourla premiere.

Alabandine, Manganglanz = _l\'/ln, et Hauerite ﬂ%n,
se distinguent facilement des suivants par Ia couleur
de leur poussiere, qui est, pour la premiere, vert
poireau; pour la seconde, rouge brunatre. Tous
deux, chauifés avec un melange d’acide phospho-
rique et d’acide nitrique, donnent un liquide d’un
beau violet,
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Cinabre, Zinnober, Hg, dans beaucoup de vario-
les est gris de plombet se distingue Ipar Sa poussiere
rouge caracteristique; donne dans le tube du mer-
cure metallique, lorsquon le méle avec la poudre*
de fer et qu'onl’enveloppe dans une feuillede cuivre.

Comparer avec la Proustite et la Pyrargrite.

Galéne, BIei%Ianz, Pb, au chalumeau, avec la
soude, se transforme facilement en plomb metal-
lique et enduit le charbon d’une couleur jaune ver-
datre; est facilement soluble dans Tacide nitrique
concenti’®. avec depdt de soufre et de sulfate de
{)_Iomb_. Gris de plomb, clivable en cubes. La solu-
jon nitrique de Ta Galene ne prend pas_de colora-
tion bleue avec I'ammoniaque en exces, ce qui
[rive pgur la dissolution de la Cuproplombite,

U+ 2P, qui se comporte au chalumeau comme
la Galene.

La Huascolite, Pb = 11/2 Zn, qui leur est ana-
logue, ne donne Par l’ammoma%ue aucune colora-
tion bleue apres attaque par I'acide nitrique et sépa-
ration du sulfate de plomb au moyen de Lacide sul-
furique; le sulfure ammonique donne ensuite un
précipite blanchatre de sulfure de zinc.

Chalcosine, Kupferg(lan/i = éu , Stromeyérine,
Silberkupferglanz = Gu Ag, Wittichénite, Kupfer-
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wisrnutlierz = Gu3 Bi, Stannine, Zinnkies —

Fealdh s ddn Chalcopyrite, liupferkies =
n2 L :
GuFb, cubane = Cu'f - 2, Phillipsite, Bunt-

kupfererz, bornitel= GuSTe, Patrinite, Nadelerz
= GU2Ei + Ph4EI, Grinauite, Nickelwismutli-
glanz — Bl |- 10 Ni, Cuproplombite = Gu Ph2,
et Nicopyrite, Eisennickelkies, Ni + 2 Fe, don-
nent avec Tacide nitrique une solution partielle,
bley de ciel ou verte, qui, par l’ammonla(iue en
exces, prend une couleur bleu d’azur ou bleu de
ciei. Si T'on sature fortement le liquide ammoniacal
bleu avec Tacide sulfurique, et qu’on y introd.uise
une lamelle de fer-blanc, toutes, a Lexception de
la Grinauite et de la N|cop¥r|te (2 mains qu’elles ne
soient_ melanges a la Chalcopyrite), y forment un
précipité de cuivre metallique. La couleur de la
Chalcopyrite2 et du Cuban est jaune de laiton. Ce
dernier- "est clivable suivant un cube; la premiere

1Un minéral de cuivre analogue a la Phillipsite quant a
la couleur est la Castillite, S, Cu, Zn, Ag. Fe, quj donne,
aplﬁcest a\émr Iete battaquee par I’acide nitridue, un residu au
sulfate de plomb, . ,

2La Barﬂhard,lte est analogue a la Chalcopyrite. La cou-
|cur jaune de laiton de sa cassure fraiche ¢ change, au
bout” de 24 heures, en un jaune dor.
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ne Testpas. Lacouleurde la Phillipsite est rougede
cuivre, tirant sur le jaune dans la cassure fraiche.
La couleur de la Nycopyrite. est brun de tombac.
Ces minéraux fondent au” chalumeau en un liouton
cassant, gris d’acier, attirable au barread aimante.
La N|cop?/r|te est naturellement magnétique.

Les autres dont la couleur est grise se distinguent
de la maniere suivante ;

a) La Wittichénile, la Grinauite et la Patrinite
en dissolution saturée dans I’acide nitrique, donnenf
par I'eau un precipite blanc. Dans la solution acide
de la Patrinite, I'acide sulfurique produit un preci-
Plte de sulfate de plomb, ce gui n'a pas lieu avec
es autres (comparer avec la C |V|at|te5). La Wittl-
chénite donne sur le cbarbon, avec [a soude, un
bouton de cuivre; la Grinauite, un bouton gris con-
tenant du nickel, fortement magnetique.

b) La Cuproplombite en solution nitrique saturée
ne donne pas de précipite par 1’eau; mais elle donne
pialr lt’)am e sulfurique un précipite de sulfate de
plomb.

) La solution nitrique de la_Stromeyerine ne
donne de précipité ni avec I'eau ni avec Tacide sul-
furique; mais avec I'acide chlorhydrique elle donne
un précipité abondant de chlorure d’argent.

d) La Chalcosine et la Stannine ne donnent avec
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IesI réactifs préeédents qu'un précipité tres-faible ou
nul,
Comparer avec la Tédraédrite.

La Chalcosine donne seule sur le charbon, par
une insufflation prolongée, un bouton de cuivre mal-
leable, et est soluble” dans {’au.de nitrique  avec
depot de soufre. Sa couleur est gris noir de plomb,
gris d’acier. La Stannine ne donne seule aucun bou-
ton métallique malléable, et est soluble dans Tacide
nitrique avec séparation de soufre et d’oxyde d’étain.
Sa couleur est gris d’acier tirantsur le jaune laiton.

Des sulfures de cuivre analogues a la Chalcosine
sont la Carménite, la Digenite (cristallisant dans le
s%/%taelsne rhombique) et 1a Cupréine (systeme hexa-

Millérite, Haarkies= Ni, Linnéite, Siegenite, NIi
NI avec (o €0, Carrolite, Cd Co, Pyrlée, ﬁlgen-
kies = Fe, Pyrrhotine, Magnetlaes — Fe5Fe, et
Siernbergite =~ S, Ag, Fe, fondent au chalumeau en
un bouton magnetique, qui, humecte d’acidechlorhy-
drigue, ne communique a Ja flamme aucune colora-
tion' remarquable, excepte Pour la Carrolite, qui,
traitée de la sorte, colore la flamme enbleu. La So-
lution partielle danslacide nitrique ne se colore pas
en bleu de ciei. La Linnéite et Ia Carrolite donnenf
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au chalumeau, avec la perle de borax, une cou-
leurbleu saphir; elles sontfacilementet entierement
solubles dans Tacide nitrique avec une couleur rose.
La dissolution doime avec le chlorure de baryum
un precipite blanc. Le fer precipite de la solution de
la. Carrolite du cuivre melallique. Couleur entre
blanc d’etain et gris clair d’acier. La Sternbergite se
réduit en partie en argent au chalumeau. Sa solution
ﬁartl_elle dans Tacide nitrigue donne i)_ar Tacide chlor-
ydrique un abondant précipité de clilorure d’argent.
Sa couleur est brun de tombac fonce. La Pyrite etla
Pyrrhotine ne donnentau chalumeau que la réaction
du soufre et du fer. La Pyritel devient magné-
tique par la fusion et n'est que tres-peu attaquée par
|'acide chlorhydrique. Sa couleur est {aune ronze.
La Pyrrhotine est magnétique naturellement et en
grande partie soluble” dans Tacide chlorhydrigue
avec degagement (’hydrogene sulfure. Sa couleur
est jaune bronze tirant sur le rouge cuivre, ordinai-
rement brun de tombac bronzé. La Millérite est
tres-peu attaquée par I'acide chlorhydrique; avec
Tacide nitrique on obtient une solution verdatre,
dans laquelle une solution de potasse produit un

iLc SPerkise, Marhasit, etla Pyrite ne se distinguent
que_par la forme cristalling. Elles sont solubles dans Iacido
nitrique. La premiere cristallise dans le systeme rbom-

bique et la seconde dans le systéme cubique.
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précipite verdatre, Couleur jaune de laiton; elle n’a
ete trouvee jusquici qu’en cristaux capillaires.

Bismuthine, Wismuthglanz = 'é'i. La Bismuthine
fond au chalumeauau feu dereduction, en bouillon-
nant, donne un bouton de hismuth et couvre le
charbon d’un enduit jaunatre; elle est soluble dans
T'acide nitrique avec séparation de soufre. La So-
lution concentree se trouble par I'sau et donne un
précipité blanc. Couleur gris de plomb clair tirant
sur le gris dlacier. )

_ba Chiviatite, qui se comporte de la méme ma-
niere, est attaqueée par Lacide nitrique avec sépara-
tion de sulfate de plomb.

Comparer au Bismuth natif,

6. Il reste encore:

Amalgame = Ag Hg2 Ag Hﬁa donne au chalu-
meau dans un lube, avec bouillonnement, du mer-
cure mélallique et laisse une masse poreuse a‘ar-
ent; est facilement soluble dans Lacide nitrigue.
ouleur blanc d’argent. L’Amalgame e plus riche
en argent (86 °/0) est LArquérite, AGGH.

Eismuth_natif, ?eohegen Wismutli, native bis-
muth — Bi, est Tacilement fusible; ne brile pas
en dehors de la flamme; se volatilise par un souffle
prolongé; couvre le charbon d’un enduit 4blanc de-
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venant en partie oran?e 0U jaune, palissant un peu
par le refroidissement. Dans un tube ouvert, ne
donne pres?uepas defumee, et lemetal se rceouvre
d’un oxyde fondu, d’une couleur brun fonce (%_m de-
vient jaine par le refroidissement. Cette réaction le
distingue facilement de TAntimoine et du Tellure
natifs. 11 est facilement soluble dans Tacide nitrique |
sa dissolution saturée donne avec beaucoup d’eau
un precipite blanc; il ne se laisse pas aplatir sousle
marteau.

Oligiste, Hamatit, Rotlieisenerz, Fe, difficile-
meut fusible, devient magnetique au feu de réduc-
tion, donne une poussiere rouge cerise.

Cuprite, quelquefois a éclat métallique, se réduit
facilement en un houton de cuivre,

Magnétite, Aimant, Magneteisenerz, générale-
mentfusibleau-dessus de 5; sereconnait facilement
en ce_qu’elle est naturellement magnetique et a sa
POUSSIEre noire.

Woliram = Mn, Fe, W, fond au chalumeau
= 3en un globule gris, le plus souvent cristallin.
Chauffe fortement avec Tacide pliosphorique, Il
donne un beau sirop bleu, dont a couleur apparait
surtout par le refroidissement. Si on Télend d'eau,
on obtient un liquide jaune rougeatre, qui devient
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ensuite incolore; si 'on y ajoute de la poudre de fer
et un peu d’acide sulfurique, on obtient peu a pen,
en secouant, une couleur intense bleu sapliir. Ce
liquide, méle a Teau, perd de nouveau en quelques
minutes sa couleur bleue, Si I'on ajoute au sirop
bleu de Tacide pbosphorique un peu. d’acide ni-
trique, Sa couleur passe au violet (reaction de man-
?anese). Couleur noir grisatre, tirant sur le noir de
er; poussiere rouge brun fonce.

Opsimosg, Silicate de manganese noir —Mn3Si

3 H, fond au chalumeau en se (};onﬂant et donne
beaucoup d’eau dans le tube. Au feu d’oxydation il
communique a la perle de borax une couléur rouge
amethyste; il se dissout dans I'acide chlorhydrique
avec separation de silice, sans faire gelee. Couleur
gris de plomb tirant sur le noir ler.

Comparei- a la Klipsteinite.

Psilomélane , dans beaucoup de variétés difiicile-
ment fusible; avec le borax' donne au chalumeau
la reaction du manganese. Chauffée avec Tacide
chlorhydrique concentre, degage du cblore. Gris
bleuatre, amorphe.

Fayalite, Ilvaite, Lievrite et Allanite offrent sou-
vent Teclat demi-metallique, forment complétement
gelee avec Tacide chorhydrique. La Fayalite est
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ma(‘;nétl_que sans fusion préalable, les autres ne le
sont point. L’Allanite se gonfle fortement au chalu-
meau; Tllvaite fort peu. Elles fondent toutes les
deux facilement

Plattnérite, Pb, éclat demi-métallique adamanlin,
noir de fer, poussiere brune, facilement reductible
en plomb avec la soude au chalumeau.

~ Samarskite, Nb, Fe, U, Y, d’un éclat métallique
imparfait; fusible = 4-5 en une masse %ns dacier.
Chauffee dans un creuset d’ar%_ent,avec e I'hydrate
Oe potasse, etendue d’eau et filtrée, elle donne un
liquide vert, qui, étant neutralise par Tacide chlor-
hxdnque, produit un précipité blanehatre; celui-ci,
chaufie pendant quelques minutes avec une quan-
titg suffisante d'acide chlorhydrique fumant et d’e-
tain, puis etendu d’un égal volume d’eau, donne
un hqmde,b!eu saphir clair. Noir. Poussiere brun
rouge fonce,

B. Snfusibies <Al n’étant fusibles qu~™u-dessua
de ii.

|. MBlés en tres-petite quantité avec le borax don-
nent une perle rouge améthyste.

Les oxydes de manganese appartenant a cette ca-
teqorle sont plus ou moins solubles dans Tacide
chlorhydrique avec degagement de cblore. Réduits
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en poudre et chauffés avec I'acide phosphorique
Jusqu’a consistance de sirop, ils donnent une belle
couleur violette; Taddition de I'eau et Tagitation
avec quelques cristaux de sulfate de fer la font dis-
paraitre.

Comparer avec la Franklinitc dans la section sulvante;
elle est naturellement magndtique.

Crednérite, Cu3 Mn2, humectée d’acide chlorhﬁ-
dnque, donne a la ilamme du chalumeau une belle
couleur bleue. Lasolution chlorhydrique donne avec
Tammoniaque en exces un precipité et un liquide
bleu d’azur, ce qui n'arrive pas pour les minéraux
Suivants,

_Braunite = M, brun noir foncé; poussiére noire
tirant_un peu sur le brun. Dureté entre I'Orthose
et le Quartz; ne donne au chalumeau dans le tube
(ue peu ou point d’sau.

_Hausmannite = Mn Mn, noir brundtre; pous-
siere couleur chatain fonce, brun rougeatre. Du-
rete entre TApatite et I'Orthose; ne donne point
d’eau au chalumeau dans le tube.

Acerdese, Mamicinit = Mn H, gris d’acier, noir
de fer; goussmre brun- rougealre " fonce. Durete,
entre le Spath d’lslande et le Spatli iluor. Donne au
chalumeau de |’sau dans le tube.
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Psilomélane = Mn, Mn, Ba, Ka, bleuatre,
gris noirdtre, noir grisatre; poussiere noire bru-
natre, noire. Durete, entre TApatile et I'Orthose.
Au chalumeau donne de I'eau dans le tube. La plu-
part des varietes donnent, en solution dans Lacide
chlorhydrique, un preC|P|Ie de sulfate de baryte
par_Tacide sulfurique. Elle ne s'est rencontrée jus-
qu’ici qu’a I’&tat amorphe.

Pyrolusite, Polianite — Mn, noir de fer tirant sur
le gris d’acier; poussiére noire. Dureté, entre le
Sei- gemme et le Spath d’Islande. Ne donne que
tres-peu ou-point d’eau au chalumeau dans le tube.

Compareravec FAlabandine et THauerite.

2. Cliauffés sur le charbon, a la flamme de réduc-
tion, deviennent magnetiques ou le sont par
eux-memes.

_ Oligiste, Hdmatit, Rotlieisenerz = Fe, se dis-
tingue facilement des suivants par sa poussiere rouge

cerise, sa couleur noir de fer, gris d’acier ou rouge
brundtre; est lentement soluble dans Tacide chlor-

hydrique
Mn

Franklinite = jre et Magnétite, Aimant,
77 Mn
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Magneteisenerz = Fe Fe, sont magnétiques par
elles-mémes; sont lenteinent solubl.es dans I'acide
chlorhydrique concentré. La Franklinite degagle_ du
chlore; laMagnetiten’en degagep,as. La Franklinite
en poudre, chauifée avec [acide phosphorique,
donne un liquide d'un beau violet. La couleur des
deux est noir de fer; la poussiere de la Franklinite
est brim rou?ea_tre; celle de la Magnétite est noire.

La Ma?no errite, qui est difficilementsoluble dans
Tacide chlorhydrique, donne apres par oxydation du
fer, par le chlorate de potasse, précipitation avec
un exces d'ammoniaque et filtration un precipite de
phosphate  ammoniaco-magnésien au moyen du
phosphate de soude.

Comparer avec le mineral suivant, Fer titané

Fer titane, Titaneisen, titanic iron = Fe Ti,
(Ménacanite, llmenite, Hystatite, Kipdelophan, lse-
rmez, magnetique, se distingue facilement s prece-
dents en ce que, finement pulvérise, chauffé avec de
Lacide chlorhydrique concentre, filtre et chauffe avec
de Tetain, sa Solution prend une belle couleur hleue
ou violette, qui, étant etendue d’eau, passe au rose.
Noir de fer, gris d’acier; poussiere noire.

Comparer avec Ic Rutile et TArkansite, qui, étant mé-

langés au Fer titané, sont souvent magnétiques. 1ls sont
fort peu attaqués par I’acide chlorhydrique
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_Timnnita, Brciuneisenerz, dans beaucoup de va-
rigtés a eclat métallique, se distingue aisément des
précedents par la couleur jaune d’ocre de sa pous-
siere,

Plusieurs Blendes, contenant du fer, présentant
Leclat métallique, se reconnaissent aisement en ce
qu’elles dégagent de Thydrogene sulfuré par I'acide
cldorhydrique.

Comparei- aussi avec les sections suivantes.

3. Aux especes precedentes se rattachent le Side-
roclirome et [a Niobite.

Siderochrbme, chromite, Chromeisenerz

est dans plusieurs variétés fortement magnétique;
dans dautres, il ne I'est presque pas. L'acide
cldorhydrique. 1’atta_(iue tres-peu; chauffe avec |'a-
cide pliosphorique, il donne une solution vert eme-
raude. Quelques varietés contiennent de |'oxyde de
manganese et donnenl une solution violette;” quand
on I'agite avec des cristaux de sulfate de fer, la cou-
leur violette de I'oxyde de manganese disparait, et
J'on voit a,oparal_tre la couleur verte de Toxyde de
chrome. Il est infusible par lui-méme au chalu-
meau; avec le borax et le sei de phospliore il se
dissout lentement et complétement. Les perles pre-
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sentent par refroidissement une belle couleur vert
emeraude. Noir de fer, noir de poix; poussiere
*orun jaunatre.

Molybdeénite, Molybdanglanz = lylo, et Graphite
=G, Sont tous les deux tres-mous. Leur durete est
1,5. La couleur de la Molybdenite estgris de plomb
rougeatre; celle du Graphite est noir de fer. gris
d’acier. Au chalumeau sur la pince, la Molybdenite
colore la flamme en vert clair et donne une masse
bepatique avec la soude.. Avec un peu de salpetre,
dans un creuset de platine, elle detonne vivement
avec flamme. Chauffee avec de Lacide mtmiue con-
centré, elle donne une masse blanche soluble en
partie dans une solution chaude de potasse. Le li-
quide, aciciifie par 'acide chlorhydrique et suffisam-
ment étendu, se colore par Lagitation avec |’élain,
en donnant une belle teinte bleue. Le Graphite ne
P,rodult aucune réaction semblable. Quelques varig-
és detonnentavecle salpetre, mais faiblement; apres
Texplosion la masse reprise-par I’eau donne un i-
quide alcalin qui, avec Lacide chlorhydrique, fait
effervescence. Quand on saisit un morceau de Gra-
pliite avec une pince de zinc et qu’on le plonge dans
une dissolution de sulfate de cuivre, il se recouvre
presque immédiatement de cuivre. Cet effet ne se
produit que trés-lentement avec la Molybdeénite.
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. Arkansite Ti, Pérowskite, Ca Ti, et plusieurs Ru-
tiles a éclat métallique. Quand ils sont fingment
pulvérisés et fondas avec de Thydrate de polasse, et
qu’on les traite ensuite par I’acide chlorhydrique, la
solution chauffée avec Tétain prend graduellement
une belle couleur bleue, qui, étant etendue d’eau,
se change en une couleur violette, rose rougeatre,
mais ne” persistant pas. La Pérowskite cristallise
ordinairement en cubes, TArkansite en une forme
du s>{steme rhombique imitant une pyramide hexa-
gonale. Couleur gris noir de fer.

Iridosmine, Newjanskite et Sisserskite= Ir, Os,
au chalumeau n’est pas sensiblement attaquée par le
borax ou le sei de pliosphore; elle est insoluble
dans Teau regale; _pIon?ee dans le sulfate de cuivre
au moyen d’une pincette de zinc, elle se recouvre
immediatement de cuivre. Densité de la Newjanskite
19.4; de la Sisserskite 21,2. Blanc d’étain, “gris de
plomb. Durete du Quartz.

Tantalite et Niobite, Mn, Fe, Ta, Nb, W, Sn et*

CaSbv. .
Yttrotantale = w \/\7 ne sont que tres-faiblement

1Se rapproche de cette ‘combinaison la Fergusonite =
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attaques par les acides. Au chalumeau la Tantalite

et Ia Niobite ne changent Pas d'aspect. L'Yttrotan-
-->falechange immediatement de couleur et devientjau-
natre ou blanc. Si I'on fait fondre de la poudre de
Tantalite Sde Kimito) et de Niobite (de Baviere) avec
de Thydrate de potasse dans un creuset d'argent,
qu’on ?/ ajoute de I'eau et que I'on filtre, la solution
neutralisée avec Tacide chlorbydrique donne un pre-
cipite d’acide metallique, qui, chautfe jusqu’a ebulli-
tion avec de Tacide sulfurique dilug, devient blanc;
si Ton ajoute du zinc, le precipité de la Nigbite se
colore dans le liquide chaud en bleu de Smalt fonce
et conserve sacouleur assez ,Ionqtemps, malgre I’ad-
jé)nctlon de I’eau. Le precipite de la Tantalite s colore

eaucoup moins et perd sa couleur rapidement par
Tadjonclion deTeau. LaDianite’ se c0m|oorte comme
|a Niobite; c'est une combinaison analogued®cide
niobrgue, qui ne contient que peu ou point dacide
tantalique. Elle s’en distingue cependant facilement,

q;ily asans doute plusieurs estces d'Yttrotan-

tale; beaucoup ne presentent pas I’dclat matallique.

1Je crois devoir conservei- le nom de Dianite pour les

comhinaisons de ce genre qui ne contiennent pas de tan-

tale ou n’en contiennent que fort peu, pour les .distinguer

de [a Niobite primitive de Eose, dont Lacide contient 40 %
d'acidc tantalique.
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si Zon fait bouillir pendant quelques minutes le pré-
cipite mentionné plus liaut avec une quantite suffi-
sante d’acide chlorm{dnque fumant et de Tetain, et
qu’on y ajoute un volume deau égale. Parce traite-
ment, “Tacide niobique se dissout en donnant un li-
quide bleu sapbir clair; tandis que Tacide de Ia
Niobite et de la Tantalite reste insoluble et que le
liquide filtre sans coloration. La couleur de ce mi-
neral est noir de fer, la poudre de I'Yttrotantale est
R|[|saire; celle de la Dianite gris noir; celle de la
jobite noir brunatre; celle de a Tantalite brune

Comparer au Polykrase et a TiEscInnite.

Péchurang, Uranpecherz, uraninite, est en
trqrande.pame soluble dans I'acide nitrigue en un
Iquide jaune, dans Ie(%uel Tammoniaque produit un
precipite jaune de soufre. Chauffe avec Tacide phos-
phorique, il donne une solution vert émeraude. Le
plus souvent son eclat est gras et sa couleur noir de
poix. Densite 7, 9-8.

1La densité do la Dianite (de Tamméla) est 5,5; celle de
la Tantalite. 7,4; celle de la Niobite, 64.
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li. Minéraux sans éclat métallique.

A, Au clialumeau se volatilisent facilement ou
brilent.

Soufre = S, Chauffé au chalumeau, brule avec
une flamme bleue et répand une forte odeur d’acice
sulfureux. Sa couleur est jaune de soufre, jaune de
miel, quelquefois, dans Tles mélanges, grisatre et
brunatre.

Réalgar = *As, et Or[nment, As, fondent tous les
deux tres-facilement et se volatilisent en répandant
une forte odeur d'arsenic*, lis sont solubles dans une
solution de potasse. L acide chlorhydrique en preci-

pite des flocons Jlaune_ citron. Le Réalgar est d'une
couleur aurore; T'Orpiment est jaune citron.

Arsénotite, acide arsénieux, Arsenit = As, re-
pand sur le charbon, au chalumeau avec la soude,
une odeur d'arsenic; dans un tube il donne un su-
blimé cristallin. Incolore, blanc.

1Si I'on enveloppe un peu de I’essai dans la feuille de
cuiv.e, quon le glisse dans le tube de verre et qu'on le
chauffe a la flamme du chalumeau, on obtient en meme
temps qu'un sublime de sulfure darsenic, un anneau d'ar-
senie metalligue. Si I'on casse le tube pres de I'anneau gt
8’” on le chaufie, on obtient une odeur manifeste alliacee
mgﬁ‘enlc, tandis que le sulfure d'arsenic fond immediate
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Exitele, Valentinit, oxyde d'antinioipe = Sh, et

Kermes, Antimoriblende — Sb - 25D, fondent
tres-facilementet se volatilisenten cquvrant le char-
bon d’une fumee blanche. 1ls sont insolubles dans
J'eau. L’Exitele est facilement soluble dans J'acide
chlorhydrique, sans dégagement de gaz. Le Kermes
se dissout en grande partie en degq?eant de I'hydro-
gene sulfure. La poussiere de TEXxitele ne change pas
e couleur dans fa potasse; celle' du Kermes se co-
lore rapidement en jaune. L’Exitele est blanc; le
Kermeés est rou[qe cerise. La Sénarmontite differe
de TExitele seulement par sa forme cristalline, %nl
appartient au systeme cubique (octaedre), tandis
gue la seconde cristallise dans le systéme rhom-
ique.

Salmiac = NHA4CI, et Mascagnine = NH4 0§

H H, se volatilisent en répandant une épaisse
fumée: le Salmiac sans fondre, la Mascagnine en
fondant facilement et en bouillonnant. 1ls sont faci-
lement solubles dans I’eau. La solution de Salmiac
ne donne pas de Meupne_ par le chlorure de ba-
ryurn; celle de la Mascagnine donne un abondant
précipite de sulfate de baryte. Tous deuxavecla
potasse dega?ent une odeur d’ammoniaque. Leur
couleur estblanche.



Cinabre, Zinnober — Hg, a poussiere rouge. Si
on Ic melange avec de la poudre de fer, qu'on Iep-
veloppe dansune feuille de cuivre et qu’on le chauile
au chalumeau, dans un tube de verre, on obtient
du mercure metallique; le résidu degage de I’hy-
drogene sulfure avec I'acide cblorbydrique.

alomel, Chlorquecksiloer = Hg CI, donne avec
la sonde, etant traite corame le precedent, du mey-
cure. Sa poussiere est blanche et se colore immé-
diatement en noir par [a lessive de potasse.

Chlorure de plomb, Chlorblei, en partie volatil,
couvre le charbon d’un enduit jaune verdatre, et
donne avec la soude un culot de plomb.

Voir au supplément les cliarbons fossiles.

B Fusibles de 1-i»; non volalHs ou Tétant
seulement en paetie.

I. AU CHALUMEAU, AVEC LA SOUDE SUR LE CHARBON,
DONNENT UN BOUTON METALLIQUE OU UN GLOBULE
ATTIRABLE AU BARREAU AIMANTE*,

4. Donnent au chalumeau, avec a soude, aprcs
le grillage, un houton d'argent.

Il est bon de fondre encore une fois le bouton avec le
borax, afin de le rendre entierement pur et malldablc.

1Tous les minéraux sans €clat métallique, répandant au
| cllalulneau une odeur d'arsenic, a |'exco.ption de la Pliar-
macolite, appartiennent a cette section.



40 DETER MINATION

Proustite, Arsensilberblende = Ar@?%set Py-

rargyrite, Antimonsilberblende = Ag3%hise dis-
tinguent des suivants par la couleur rouge de leur”
Pousmere. Au chalumeau la Proustite repand une
orte odeur d'arsenic., La Pyrargyrite couvre le char-
bon d’un enduit d’antimoine. Leur poudre, chauffée
dans une solution de potasse, noircit immediate-
ment, et par une digestion pIusIon?ue_ se décompose
en partie. La solution alcaline, neutralisee par Tacide
chlorhydrique, donne pour la Proustite aes flocons

jaune citron darsenic sulfuré; et pour la Pyrargy-

rite des flocons orange d’antimoine sulfuré. La cou-
leur de la premiere est rouge carmin, cachenille;
celle de la derniere est rouge carrmin, gris noir de
P.Iomb. Le Xanthocon se comporte comme la Prous-
ite, mais s’en distingue aisément par sa couleur et

% poussiléAﬁ jaune orange. Sa formule est Ag3 As
f- 2Ag3 .
Comparer avec la Myargyrite.

Cérargyre, chlorure d’argent, Kerargyr = AP Cl
et lodargyre, iodure d’argent, lodit — Ag I, et
Embolite, Ag, Br, Cl, sont sectiles et malleables.
Fondus avec du bisulfate de potasse dans un tube
fermé par un bout, ils donnent les résultats sui-
vants: la perle diodure d'argent qui nage dans le
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flux est tout & fait foncée, presque noire 4 chaud,
ct devient d’un ronge pyrope par un refroidissement
graduei; la perle de chlorure Ad’ar%ent.possede a
chaud une teinte Haune rougealre hyacinlhe, peu
inlense; enfin celle du bromure dargent a une
teinte rouge _p¥rope a chaud. Par refroidissement
loutes ces teintes passent au jaune de soufre ou
orange. Melan?ees avec du zinc en grenaille et lais-
sées en contact quelque temps avec de I'acide sulfu-
rique étendu dans une petite eprouvet_te, toutes ces
combinaisons d’argi_ent prennent une teinte noire. Si
o enleve [a solution, qu’on y mette un peu d’em-
P’OIS d’amidon, et puis guel_ques ?outtes e came-
eon méle avec un peu a’acide chlorhydrique con-
centre, la solution de Tlodargyre prend une teinte
bleue, noir bleudtre; celle de TEmbolite devient
jaune, et celle du Cérargyre ne %rend aucune teinte,
Si la solution ci-dessus de TEmbolite (sans empois)
est r_nelangiee avec un peu de cameléon additionne
d'acide chlorhydrique, puis avec de Tether et aban-
donnée au repos: [a couche déther prend une teinte
jaune, tandis que la liqueur qui se trouve au-des-
sous est incolore. Gette réaction est caractéristique
pour le brome, quand on sest assuré préalablement
quil n’y a pas d'iode, qui donne une réaction ana-
logue; “le chlore dans ces circonstances ne donne

aucune coloration a |’éther.
5



42 DETERMINA TION

Selhite, carbonate d'argent = Ag C, est facilement
soluble dans Tacide nitrique, avec effervescence.
Couleur gris cendre tirant sur le noir; la poussiere”
présente un eclat metallique.

2. Donnent au chalumeau, avec la soude, un

~bouton dejilomb. _
~ Les combinaisons de plomb dont il est question
ici sont solubles dans Tacide nitrigue, La solution
donne avec le zinc, du plomb métallique, et avec
Tacide sulfurique, un fort precipite de sulfate de
plomb. Chauffees dans une solution de potasse, on
obtient un IJg_Ulde qui, avec le chromate de potasse,
donne immédiatement ou par I'adjonction de Lacide
acétique un précipité orange ou jaune.

Bleiniére, Binaheimit, Pb3Sh+ 4B, donne au
chalumeau sur le charbon un enduit de plomb et
gl’anngnome A dlonne de I'eau dans le tube. Couleur

anche.

Mimeétese, arséniate de plomb — Pb 0 + 3 Ph3

As, se réduit au chalumeau sur le charbon, avec
degagement d’une vapeur abondante darsenic. Plu-
sieurs varietes, fondues sur la pince a la flamme
extérieure, cristallisent comme la Pyromorphite. Sa
couleur est vert jaunétre, brunétre.” L’Eédyphane s
rapproche beaucoup de ce mingral = .Pb Cl
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+ 3< ... Elle se réduit senle en partie au cha-
(Caap d

lumeau sur le_charbon, en méme temps quelle
donne une scorie qui cristallise aprés fusion.

Pyromorphite = Pb GL+ 3 Pb3P, n’est pas ré-
duite seule sur le charbon, et fond en une perle qui
cristallise nettement en refroidissant. Sa couleur est
generalement verte et, dans diilerentes variétes,

rune ou blanche.

Minium, Mennig = Pb, Crocolse, chromate de
plomb = Ph Gb, Phoenicite= Ph3Ch2 et Déchenite,

V, As, P, Zn, sont d’'une couleur rouge. La Cro-
coise, la Phoenicite et la Déchenite, melées au bo-
rax en é)etlte quantité, donnent au chalumeau des
perles d’une couleur émeraude, qui, pour la Déche-
nite, au feu d’oxydation, devient successivement
vert olive, jaune, et disparait. EUes sont solubles
sans effervescence dans une quantite suffisante de-
cide chlorhydrigue, avec sgparation de chlorure de
plomb, en Un I|(1U|de vert emeraude. Ge liquide ad-
ditionne dalcool, concentre et separe du chlorure
de Flomb, prend, pour la Déchenite, par Taddition
de Ieau, une coloration bleu de ciei; il reste vert
pour les autres/La Crocoise donne d’abord avec I’
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cide phosphorique une solution jaune rouge, qui
devient, Par |a concentration, vert émeraude et con-
serve cette couleur par I'addition de I’eau. La De-
chénite, traitée de mérne, donne une solution jau-
natre etnon verle. Le Minium donne avec le borax
un verre jaune se décolorant Par le refroidissemend
et ne_ communique aucune coloration a I'acide clilor-
I?_/dn_que. La poussiere de la Crocoise et de la De-
cliénite est jaune orange, celle de la Phoenicite,
rouge brique.

Linarite = Pb S -f- Gu H, est caractérisée par sa
couleur bleu d’azur: elle se décolore avec separation
de sulfate de plomb, lorsqu'on commence a la
chauffer dans Iacide nitrique.

Ceruse, carbonate deplomb, Weissbleierz— PhC,
Lanarkite', Pb C -+ Ph S, et Phosgénite, Hornblei,

Pb €1 + Pb C, se dissolvent avec effervescence
dans |acide nitrique. La Lanarkite ne se dissout
gldunparfalteme_nt. La solution de la Phosgenite
onne avec le nitrate d’ar?entun abondant precipité
de chlorure d’argent; celle de la Lanarkite avec le
nitrate de baryte, un precipite de sulfate de baryte;
celle de_la Céruse ne présente aucune de ces réac-
tions. Couleur blanc jaunatre, grisatre; se com-

porte comme la Lanarkite, la Léachillite = 3 Pb C
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+ Pb'S, qui cristallise dans le systéme rhombique.
La Susannite, qui a_une composition analogue,
cristallise dans le systeme hexagonal. Le systeme de
la Lanarkite est celui du prisme oblique.

Mendlinte chlorure de plomb = Pb Cl + 2 Pb,
est soluble facilement dans Zacide nitrique sans ef-
fervescence. La solution donne, avec le nitrate dar-
gent, un précipité abondant. Incolore, blanche. La

Matlokite, Pb GL+ Pb, se comporte de méme.

~Anglésite, sulfate de plomb = Pb S, est trés-dif-
ficilement soluble dans Lacide nitrique; elle donneau
chalumeau un liepar avec la soude en se réduisant,

_Mglinose, molybdate de plomb, Wulfenit— Ph Mo,
Si on le chauffe avec de Tacide chlorhydrique et
quon étende avec beaucoup d’eau la liqueur, celle-
ci_prend, par Tagitation avec une lame d’étain, une
teinte bleue. ChaulTe avec Tacide pho;slohorlque con-
centré, il donne une solution vert pale, qui, mélée
avec quatre fois son volume d’eau, se trouble quel-
guefms._ Sil'on agite le |I(iUIde avec un peu de poudre
e fer, il se colore en bleu; y ajoutet-on du fer en
plus grande quantite, il devient vertolive, @la tem-
perature ordinaire. Si I'on chauffe la poudre dans
une capsule de porcelaing avec de Tacide sulfurique
concentre, et qu’on y ajoute de Lalcool, la solution
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se colore en refroidissant, surtout sur les parois de
la_capsule, en heau bleu d’azur. Couleur jaune de
migi, jaune orange, jaune de cire.

Stolzite, tungstate de plomb = Ph W. Traité par
Tacide_phosphorique, comme le préecédent, la solu-
tion diluée ne se trouble pas; si ony jette de la
looudre de fer, elle se colore, mais seulement par
a chaleur, en tis-beau bleu, qu'une proportion
plus forte de fer ne change point. La poudre se co-
lore parPacide sulfurique en beau jaune citron. L'a-
mglte ne se colore pas. Couleur jaunétre, brun jau-
ntre.

Vauquelinite = Cu3Ch*+ 2 Ph3Ch, Vanadinite,
Vanadinbleierz = Ph3V avec Pb Cl, et Eusyn-

chite ;bg)v, prennent au chalumeau avec le borax,
n

au feu de réduction, une couleur vert émeraude, qui,
pour la Vauguelinite, reste verte mémeau feu d’oxy-
dation ; pour les autres elle devient jaune. Ces mi-
néraux sont solubles dans I'acide nltrlque. La solu-
tion de la Vauquelinite est verte; celle de la Va-
nadinite et de TEusyncinte est jaune ou sans colora-
tion. La solution de la Vauguelinite et de TEusyn-
chite ne donne aucun précipite avec la solution de
nitrate d'argent; celle de la Vanadinite donne un
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prée|P|té_ ou un trouble. Ces trois especes donnent
avec I'acide chlorhydrique concentre, avec additien
d’alcool, une solufion vert émeraude, qui, par la
separation du chlorure de plomb au moyen de la
concentration et Tadjonction de I'eau, devient bleu
de ciel pour la Yanadinite et TEusynchite, mais
reste verte pour la Vauguelinite. La couleur de la
Yauquelinite est vert noiratre, vert olive; celle de
la Vanadinite est brune et jaunétre. Celle de I'Eu-
synchite est jaune. La Vanadinite cristallise dans le
systeme bexagonal; la Descloizite, qui a une com-
Posﬂmn chimique analogue, cristallise dans le sys-
eme rhombique.
Comparer avec le plomb gomme.

3. Hurriectés d'adde chlorhydrique, communi-
quent a la flamme du chalumeau une belle
couleur hleue, et donnent, avec facide ni-
trique, une helle couleur bleu de ciel ou verte,
Iaquelie, par Vammoniaque caustique en exces,
devient bleu d’azur.

Les combinaisons ge cuivre qui appartiennent a
cette section, traitées achaud par la potasse, se de-
comlposent en grande partie, et leur acide se fixe
sur 3 potasse.

a) Repandent au chalumeau une forte odeur d’ar-
senic; la plupart donnent un bouton métallique
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blanc, non malléable, de cuivre arsénical. Leur
couleur est verte.

Cheneviite, As, Cu, Fe, H, fond en une scorie
noire magnetique; les suivants ne donnent pas cette
réaction.

Bayldonite, As, Cu, Pb, H. Sa solution nitri(T]ue
gonqe a\t;ec Tacide sulfurique un précipité de sulfate
e plomb.

Olivénite = 5u4 P"g+ H, chaufFée au chalumeau

sur la pinee, cristallise en refroidissant en une
masse radiée, de couleur noirdtre, dont la sur-
face est couverte de cristaux prismatiques acicu-
laires; ne donne que tres-peu d’eau dans le tube,
4 p. °/0. Couleur vert olive, vert noiratre, poireau.
un minéral analogue, avec 7p. % deau, clest
TAphanése, Clinoclase.

Tyrolite, Kupferschaum = (CusAs + 10 H) -
Ca G, et Chalcophyllite, Kupferglimmer = Cu8As

+ 23 H, décrépitent tres-vivement au chalumeau
et donnent beaucoup deau dans le tube. La Chalco-
Ph |lite est soluble dans I’ammonlague en totalite;
a Tyrolite avec depdt de carbonate de chaux. Elles
n‘ont qu'un clivage, trés-net dans une direction. La
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couleur de la T){rolyte est vert pomme, vert de gris;
celle de la Chalcophyllite est vert émeraude tirant
sur le vert de gris. "Ici se rattache la Conichalcite,

As, Cu, Ca H, qui est massive avec une cassure
esquilleuse. L'essai fondu a une réaction alcaline.

Liroconite, Linsenerz="Cu, Al, As, H, ne décre-
pite pas; chauffée doucement, elle prend une Lelle
couleur bleu de smalt. Elle est soluble dans I'am-
moniaque avec separation de flocons blancs. Elle
contient beaucoup d’eau; sa perte au feu est de 22
p. °/0. Sa couleur est bleu de ciei tirant sur le vert,

Euchroite = CudAs -f- 7H, et Erinite = Cu5As

+ 2H, se distinguent principalement par la }Jerte
de poids au feu. La premiere perd 185 p. %, la
seconde seulement 5. Leur couleur est vert éme-
raude. L’Erinite est amorphe. La Cornwiallite est un
minéral amorphe analogue contenant 13 p. °/0 d’eau.

b) Ne dega%ent al chalumeau aucune odeur
darsenic. La plupart donnent par eux-mémes un
bouton de cuivre malléable.

Atacamite = Cu Cl + 3 Cu B, colore d’elle-
méme en beau bleu, sans Etre humectée d'acide
chlorhydrique, la_flamme du chalumeau ou d’une
bougie; elle se distingue facilement par la de tous
les minéraux qui lui ressemblent. Sa couleur est
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vert poireau, erivé_tre,_ noiratre, émeraude. Lui sont
analogues la Tallingite et la Percylite; la sojution
nltrl(iue de cette derniere donne” un précipité de
sulfate de plomb avec Zacide sulfurique.

Comparer avec IAtlasite.

Cyanose, sulfate de cuivre, Kupfervitriol = CuS

+5 H, Brochantite=2.(Cu3S+ H)+ CuH3et Covel-

line, Kupferindig— Cu, donnent un hépar au chalu-
meau avec la soude, ce qui n'arrive pas avec les
suivants. Le sulfate de cuivre est facilement soluble
dans I'eau. Sa couleur est bleu de ciel. La Brochan-
tite et la Covelline sont insolubles dans I'sau; elles
sont solubles dans I'acide nitrique. La dissolution
donne avec le nitrate de baryte un précipité de sul-
fate de baryte. La Covelling brile au feu d’oxy-
dation et répand I'odeur d’acide sulfureux ; la Bro-
chantite ne produit pas cet effet. La couleur ge la
Covelling est bleu noir, indigo; celle de la Brochan-
tite est émeraude. A coté de la Brochantite se place
la Langite. Elle a une couleur bleu verdatre. La Bro-
chantite contient 12 p. °/0d’eau, la Langite 16 p.%-

Cuprite, Rothkupfererz = Cu, et Melaconise,
Kuferrschwarze = Cu, sont facilement et tran-
quillement solubles dans les acides. La solution
chlot hydrique concentrée de Cuprite donne, meléea
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|eau, un_ précipité Mane (chlorure cuivreux); avec
une solution de potasse, un précipité jaune d'ocre.
Traitée de méme, la Melaconise ne donne avecFeau
aucun Preuplte; elle en donne un Meudtre avec
une solution de potasse. La couleur de la Cuprite
est rouge cochenille; celle de la Melanconise, naire
ou noir brunatre. La plupart des Melaconisgs font
une [égere effervescence avec les acides. La Teénorite

= Cu, est e véritahle oxyde de cuivre Bur; gris
d'acier fonce, en petites écailles minces, brunes et
translucides.

Malachite= Cu C 4 Cu H, Azurite, Kupferlasur

—2CuG  CuH, et Mysorine= Cu C, se dis-
solvent dans I'acide nitriqle avec effervescence et
degagemeht de I'acide carbonique. La Malachite et
TAzurite donnent beaucoup d’eau au chalumeau
dans le tube. La Mysorine n’en donne gue peu ou
point. La couleur de la Malachite est toujours verte,
celle de PAzurite est bleue, bleu d’azur; celle de la
Mysoring est noire, brundtre. L’Auricalcite et la
Buratite se comportent comme une Malachite zinki-
fere, et déposent sur le charbon un enduit de zinc.

L’Atlasite se comporte comme la Malachite, seu-
lement sa solution nitrique donne avec le nitrate
d’argent un précipite de chlorure d'argent.
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Libéthenite et Lunnite, Phosphoroclialcite — Cué

+ Het Cu6P + 3 H, se dissolvent tranquille-
ment et facilement dans Tacide nitrique. La solu-
tion, legerement acide, donne avec Tacelate de
plomb un précipite de pbospbate de plomb , qui au
chalumeau fond en un globule polyédrique. Elles
sont peu solubles dans 'ammoniaque ; leur couleur
est vert olive, vert noiratre, vert de gris. La Libe-
thenite perd au feu 7 p. °/0 d'eau; la Lunnite

14 p. 0°. L’Ehlite = CirP + 3 H, se comporte de
méme, avec 9 ou 10 1/2 p. % d’eau, est clivable
dans une direction. Il en est de méme pour la Tagi-

lite = CudP + 3 H.

. Chalcolite —Cu2P --U* P -J- 1 GH, La solu-
tion nitrique a une couleur vert jaundtre et donne,
avec 'ammoniaque caustique en exces, un preci-
pite vert hleudtre et une ligueur bleue. Le precipité
que les minéraux precedents donnent avec Lammo-
niague se redissout facilement dans un exces. On
obtient dans la solution nitrique, par lacétate de
plomb, un précipité de phosphate de plomb. Colo-
ration vert émeraude. Un clivage tres-net.

Volborthite, Cu, V, H, fond tres*facilement et
donne avec la soude un grain de cuivre. Si I'on me-
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Ian([le la poudre avec la soude et qu'on chauffe le
melange jusqu’a fusion dans nn creuset de platine,
qu'on chauffe avec de I'eau la masse, la solution
acidifiée d'acide chlorhydrique donne par Tevapora-
tion une liqueur vert émeraude, qui, par Zaddition
de I'eau, se colore en bleu de ciei clair. La couleur
de la Volborthile est d’un vert jaunatre.

4. Communiquent au clialumeau a la perle de
borax une belle couleur bleu sapliir. Répan-
dent sur le charbon une forte odeur d’arsenic.

Erythrine, Kobaltblithe = Co3As -f- 8 H, donne
au chalumean de I'eau dans le tube et se colore en
bleu de smalt; avec I'acide chlorhydrique on obtient
une I|qtueur rose. Couleur rouge carmin, de pécher,
[0Se, etc.

~ Annabergite, Nickelocher = Ni3As = 8H (con-
tient toujours un peu d’oxyde de cobalt), donne
beaucoup d’eau au chalumeau dans le tube. Les so
|utions chlorhydrique et nitrique possédent une cou-
leur verte. L’ammoniaque caustique donne un pre-
cipite verdatre, qui se dissout dans un exces de
-réactif en prenant une couleur bleu saphir. Couleur
vert pomme et vert serin,



u DETER MINATION

5. Fondus au feu de réduction sur la pince de
platine ou sur le charbon, donnent une masse
noive attirable au barreau aimante, sane ap-
partenir aux sedions précédente».

(Pour observer Taction magnétique a Légard des
mineraux tres-fusibles, il est nngortant de prendre
un fragment aussi gros que possinle et de Texposer
quelque temps au feu de reduction.)

a) Répandent, fondus sur le charbon, une forte
odeur d’arsenic:

Pittisite, Eisensinter = -Fe2As 12 H, Phar-
macosidérite, Wiirfelerz = Fed As f- 45 11, et

Scorodite = Fe As + 4 H, fondent aisément au
chalumeau en une perle magnétique. Dans une so-
|ution de potasse la lgoudre se colore rapidement en
brun rougealre. La Pharmacosiderite et la Scorodite
crislallisent, la premiere dans le systeme cubique,
|a seconde dans le systeme rhombique. Leur cou-
leur est ordinairement verte de diverses nuances.
La Pittisite est amorphe, ressemblant a Popale.
Gouleur brunatre, rouge sang, parfois blancbe.

_Arséniosidérite = Ca3 As + Fe3As + 6 H,
fibreuse, eclat soyeux, jaune brunatre.

Pvroméline, Ni, S, H, As, vert bleuatre clair, en
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grande partie soluble dans 'eau, donne avec I'am-
momaque caustique en excés un précipité couleur
Uet, _ ,
") Sont solnbles dans I'acide chlorhydrigue, sans
residu appréciable et sans faire de gelee.
(Ne) repandent au chalumeau aucune odeur ’ar-
Senic.

Pettkoite, S, Fe, Fe (TH 11/2 Cs) °l0), donne au
chalumeau dans le tube fort peu d’eau; est soluble
dans 'eau: avec le chlorure de ba\rium précipite
de sulfate de baryte. Poussiére verdatre.

Melantérie, sulfate de fer, Eisenvitriol = Fe S

- 7H, et Botryogene = Fe, Fe, Mg, S, H, se bour-
soufilent considerablement au chalumeau et fondent
imparfailement au feu de réduction en une scorie
magnethue_. Sont solubles dans I'eau : la Melante-
rie en totalite; le Botryogiene avec un residu jaune.
La solution ,don_ng avec le chlorure de baryum un
abondant premP_lte de sulfate de baryte; avec I'am-
moniague caustique, un précipité verdatre, qui de-
vient bientot, au' contact de ['air, rouge brunatre.
Le Batryogene a une couleur rouge hvacinthe, pous-
siere jaune; la Melanterie est verte. Se comportent
d’une maniere analogue au Botryogene la Reemerite,
qui est d’un brun rouge, la Coquimbite, la Jarosite
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et la Fibroferrite, tous jaunes; la derniére se trouve
en masses fibreuses & éclat soyeux. Ces combinai-
sons traitees en poudre par la lessive de potasse de-
viennent d’un rouge brun; la Mélanterie prend d’a-
bord une teinte verdatre etpuis noire. A Ceux-ci se
rapportent aussi (egalement en poussiere jaune) la
Copiadite, la Raimondite , la Pastréite et la Carphosi-
derite, qui estinsoluble dans I'eau. Un sulfate ana-
logue, laVoltaite, se distingue des précedenls par sa
couleur noire ou vert fonce et sa forme octaédrique.
}oules ces sulfates donnent dans le matras beaucoup
eal.

Sidérose, Siderite, Eisenspath, Fe C, difficile-
ment fusible en partie, devenanl au feu noir et ma-
gnétique. Se dissout avec effervescence dans Lacide
Chlorhydrique chaud.

Comparer avec la Mesitine,
o b

Hureaulite = IA:en} P2+ 5HetTriplitt = Mns
P+ FeF, sont facilement fusibles au chalumeau
et, humectes d'acide sulfurigue, colorentfuiblement
la flamme en vert bleuatre. Avec le borax fondent
au feu d’oxydation en un verre couleur amethiste.
L 'Hureaulite donne beaucoup d'eau dans le tube;
|a Triplite en donne fort peu. Mises en digestion avec
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de Tacide phosphorigue, toutes les deux donnentune
solution incolore; elle devient violette si 'on y
ajoute de Tacide nitrique. L'Hureaulilé est d'nne
couleur jaune rougeatre, non clivable; la Triplite
gst noir"brun, clivable en trois directions a angles
rolts.

_La Zwiesélite se comporte avec Lacide phospho-
rique comme la Triplite; toules deux donnent avec
racide sulfurique une faible réaction de lluor. Cou-
leur brun de girofle, éclat gras. Se rattache ici le
Sarcopside, qui-a une couleur rouge de chair et une
poussiere jaune de paille,

Comparer avec la Triphyline.

Triphyline = [3P 6+ l\elengBLP Se comporte au

chalumeau comme les minéraux précédents; elle ne
donne cependant pas, avec le borax, une réaction
aussi nette de manganese, mais plutot un verre co-
loré par Toxyde de fer. Si la solution chlorhydrique
est evaporée” lentement jusqu’a siccité, qu’on Y In-
troduise de Talcool, qu'on la porte a Tebullition
et quon Tenflamme, alors on remarque dans, la
flamme, par mtervalles, surtouta a lin, des raies
rouge dpourpre. Cette reaction la distingue facile-
ment des pbosphates de fer, qui lui ressemblent,
Avec Tacide phosphorique elle se compor&e comme
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les Préeédentes. Couleur gris verdatre, bleudtre, cli-
vable dans quatre directions.

Diadochite = Fe P2+ #Fe S+ 3211, tres-faci-
lemeat soluble dans I’acide chlorhydrique ; la solu-
tion dorme avec le chlorure de baryum un précipité
abondant de .sulfate de baryte,” Amorphe, brun
jaunatre ou rougeatre, poussire jaune.

Vivianite = Fe3P + 8 H , Dufrénite, Griineisen-
stein, liraurit = Fe2P -f- 2 1/2 Hj Gacoxene

= Fe2P + 12 H, et Delvauxine, fondent facile-
ment au chalumeau et se comportent, humectees
d'acide sulfurique, comme les préeedentes. Ils ne
communiquent cependant au borax que la couleur
de Zoxyde de fer (au feu d’ox¥dat|on rouge, jaunatre
Bar le “refroidissement, au feu de réduetion vert
outeille). La solulion chlorhydrigue ne donne au-
cun precipite avec le chlorure de baryum. 1Is don-
nent beaucoup d’eau dans le tube. Le Gacoxene perd
au feu 33 p. °/0 deau; la Vivianite, 28 p. °/0; la
Delvauxine, 19 p. % la Dufrenite, 8 1/2 p. °/0,
La couleur de la Vivianite est bleue de plusieurs
nuances; celle de la Dufrénite est vert Poweau
fonce ; celle du Gacoxene, jaune d’ocre; celle de la
Delvauxine, brun rougeatre. Un phosphate analogue
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aux derniers est la Beraunite; couleur, depuis le
rouge hyacinthe jusqu’au rouge brunatre. _
_Oligiste, Hamatit, Rotheisenerz, se reconnait
aisément a la couleur rouge cerise de sa poussiere ;
| plupart du temps fusible au-dessus de 5. ,
¢)  Donnent avec Tacide chlorhydrique une gelee,
ou Se dissolvent aisément avec separation de siliceZ*

Fed)
Cronstedtite = J\n3>Si 4- Fe H3 donne de I'cau

Mg3)

dans le tnbe au chalumeau et fond, en se boursouf-
flant un peu, en un verre noir; elle forme comple-
tement ?elee avec I'acide chlorhydrique. La Sice-
roschisolite se comporte de méme et appartient
peut-tre a a méme espece. Noir corbeau, pous-
Siére vert poireau foncé. Dureté, entre le sei gemme
et le spath dislande.

. Fe L .__Fe) . .
ChalcodlteMg) Si -f AI)/ Si+ 3 H, et Stilpno

10n reconnait que lo ddpdt est bien de la silice purc
quand il se dissout entiereincnt et facilcment ou cn grande
gar_tm dans une solution de, potasse. La solutjon 24y |'ad-
dition d'une qrande %uantlte do sei ammoniac I’?I Ite
Imme'diatement ou aprés quelque temps des flocons blancs
dliydrate de silice.
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raélane, de coméJosnmn analogue; donnent de I'eau
dans la tube (9 p. %) et sont atta(iues par I'acide
chlorhydrique sans formation de gelee. La couleur
de la Chalcodite est d’un vert bronzé; celle du Stilp-
nomélane, noire. Leur poussiére est d’un gris ver-
datre. A cote de la_Chalcodite se placent aussi la
Voigtite et rEkmannite. Ces minéraux sontfeuilletes
comme des micas. Le minéral amorphe Palagonite,

Si, Al, Fe, Ca, Mg, H, aune poussiére d'un {aune
brundtre. 11 donne beaucoup d’eau dans le tube,
fond @=3 en un verre noir brillant magnethue.
Plusieurs sont decomposes avec gelée et d'autres
sans gelee,

Comparer avec la Jollyte.

|Ivaite, Lievrite = Fé2Si BSE%Si et Ailanite,

Orthite = o3 12+ Epysﬁ, font complétement

a
8elée avec Tacide chlorhydrique; ne donnent que
es traces ou point d’eau au chalumeau. L’Allanite
se boursouffle fortement et fond facilement en un
verre volumineux, brunatre ou noiratre, La solution
chlorhydrique donne, apres la separation de la si-
lice, un fort précipite par Tammoniague ; ce preci-
pile, par I’addition d’une quantité suffisante a’acide
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oxalique, se dissout en partie en laissant un résidu
blanc. Ce résidu étant chauffe au rouge, puis, apres
separation du carbonate de chaux par 'acide chlor-
liydrique étendu , de nouveau cliauffé fortement,
donne une_masse d’un rouge brique pale (oxyde de
cérium). Couleur brunatre, noir verdatre; pous-
siere qris verdatre; dureté de IOrthose. La Lievrite
se hoursouffle peu, decrépite et fond tranquille-
ment en une, perle noir de fer, Couleur noir bru-
natre ; poussiere noire; dureté entre TApatite et
"Orthose.

Fayalite, Fe3Si, _maﬁnétique, facilement fusible;
faitgelee; noire;- cristalling, Densité -4,L1

Pyrosmalite = Fe, Cl, Fe, Mn, Fe, Si, et Astro-

p_tyllllte = Si, Ti, Fe, H-- sont solubles dans |-
cice chlorhydrique avec dépot de silice, sans gelée.
Elles fondent tres-facilement au chalumeau=:2-2,5.
La Pyrosmalite, fondue avec une perle de sei de
pliosphore mélange d’oxyde de cuivre, communique
a |a flamme une couledr bleue. Il n’en est pas de
méme de PAstrophyllite. Toutes deux sont clivables
tres-nettement dans une seule direction. Des lames
de divage de la Pyrosmalite, vues dans le stauros-
coPe, ne-déforment pas la croix; rAstrophyllite la
deforme, La solution chlorhydrique de cefte der-
niere mise en digestion avec I’étain, se colore en
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violet; étendue d'eau, elle devient rose (acide tita-
nigue).

Lépidomélane, 3 (Al, Fe) Si + (Fe, Ka)3 Si, en
raasses ecailleuses grenues, d’un rioir de corbeau;
poussiere vert de montagne. Facilement attaque
?ar Tacide chlorhy,drlque en laissant a silice sons
orme de lamellesécailleuses. _

Plusieurs Molanites , Allochroites, Eisenkcdkrjra-

ncit — Ca3Si - Fe S, sont aussi en grande pariie
solubles dans Tacide chlorhydrique concentre, avec
fonuation d’une masse d’apparence gelatineuse; elles
sont facilement fusibles. Couleur verte, hrune
noire; non clivahles.

Thraulite et Xylotile, Bergholz, sont tres-gifiicile-
ment fusibles et deviennent magnetiques apres avoir
ete fortement chauifes; se dissolvent dans I’acide
chlorhydrique sans formation de gelee. La Thraulite
est noir brunatre, amorphe. Le Xylotile estbrun,
fihréux, et semhiahle au bois. Tons deux donnent
au chalumeau heaucoup d’eau dans le tuhe.

Plusieurs ocres (Thoneisenstein) sont fusibles, et
deviennent, apres la fusion, magnétiques; ils sont
solubles dans I'acide chlorhydrique concentre avec
depot d’arg*ﬂ,e, etc. Poussiere ordinairement jaune
d’ocre, parfois ronge brunatre. _

d) Sont peu altaquables par Pacide chlorhydrique:
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Crocidolite = > '!$il-F 3 Fe’ Si2+ xH, et
Mg3)
Arfvedsonite = 3 : \ Si2+ 2 Fe Si-, fondent trés-

e

facilement au chalumeau -- 1,7-2, en se boursouf-
ilant beaucoup, en formant un verre noir. L’Arfved-
sonite ne donne pas d’eau dans le tube, est parfaite-
ment clivable sons un angle de 123°,50°. Couleur
noire. Poussiére vert céladon, Pnsatre. La Crocl-
dolite donne un peu d’eau dans [ tube, sa couleur
est bleu de lavande et n’a éte trouvee jusqu’ici qu’en
aggregats fdamenteux.

oraparer avec TAinphibole, la Tourmaline, qui dans
quelques variétés deviennent faiblement magnétiques apres

|a fusion.

Céladonite, Griinerde = Si, Fe, Ka, H, Mg%,
fond tranquillement au chalumeau sans se boursout-
fler="3, et donne_un peu d’eau dans le tube. Cou-
leur vert céladon. Durete = i

Achmite, Si, Na, Fe, Fe, et Bahingtonite = 3 G&*

Si2+ Fe Si2 fondent tranquillement, Achmite =
2, Babingtonite= 2.6, en un verre noir brillant.
L"Achmite et clivable sous un angle d’environ 93°,
La Babingtonite donne apres Tatfaque a la potasse
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et le traitement par I'ammoniaque de la solution
acide, un précipite abondant par Toxalate d'ammo-
niaque; TAchmite n’en donne qu’un iros-faible ou
point du tout.

Comparer avec TAugite.

Almandine, Thoneisengranat = Fe3Si -f- Al Si,
fond tranqlwllement: 3, fait 9elee apres fusion ,
n’est pas clivable. Sadurete=7-7,5. Couleur rouge,
rouge brun. Densite, 3,7-4.

Comparer avec la Mélanite.

. Wolfram et Ferbérite, W, Fe, Mn, noirs, pous-
siere _brune, a éclat metallique; donnent, étunt
chauifes avec I'acide pbosphorigue, un sirop bleu,
qui, étendu d’eau, donne une solution incolore. Par
Taddition de Ia poudre de fer et agitation, cette so-

lusion se colore en beau bleu. La Mégahasite (Blu-

mite) se comporte d’une maniere analogue, Mn, W,
Poussiére jaune d’ocre.

Rhodonite, Mangankiesel, devient, dans plusieurs
varieles, magnétique apres avoir été fondue; colore
le borax en une belle couleur améthyste.

Lépidolite, Litliionglimmer, devient souvent ma-
gneﬂque apres avoir ete fondue ; colore la flamme
U chalumeau en un rouge pourpre prononce ; st
tres-nettement clivable dans une seule directioa.
Comparer avec I'Epidote,
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6. 1 reste encore :

Molybdine, Mobjbdanocker = Mo, fond au cha-
lumeadl sur le charbon, fume et pénétre dans les
pores. Avec la soude, sur le charbon, on obtient
apres lavage une poudre gris dacier de Molybdene
reduit; avec I'acide phosphorique, elle donne au
feu de réduction un verre foncé qui, par le refroi-
dissement, s®claircit en se colorant en un beau
vert. Elle est tres-soluble dans I"acide chlorhydrique;
la. solution est incolore ; mais si on I'agite avec de
Tetain, elle prend a Zinstant une couleur bleue. Cou-
leur jaune de soufre tirant sur le jaune orange.

Eulytine, Wismulhblende, essentiellement Bi2

Si3 fond facilement au chalumeau en une perle
brune ; sur le charbon avec la soude, elle s reduit
en un bouton de bismuth. Elle forme complétement
gelee avec I’acide chlorhydrique. Couleur brune, ti-
rant sur le jaune.

‘Bismuthite, C, Bi H, facilement réduclible en
bismuth au chalumeau; soluble avec effervescence
dans I’acide chlorhydrique.

. Comparer k la Samarskite. Comparer aussi dans la sec-
tion preeedente avec VAManite, qui n’est pas toujours ma-
gnétique aprfes fusion, Comparer aussi au Lepidomelane.
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[1. NE DONNANT AU CHALUMEAU, FONDUS AVEC LA
SOUDE, AUCUN BOUTON METALLIQUJE NI AUCUNE
MASSE ATTIRABLE AU BARREAU AIMANTE.

|0 Présentant, aprés avoir été fondus ou exposés
a un feu soutenu, sur le charbon, sur lapince,
ou ilans la cuiller de platine, une réaction al~
caline et colorent en brun le papier de curcuma
préalablement humecte. On doit prendre pour
'essai des eclats du mineral et non lapoudre'.

| a) Facilement et complétement solubles dans
‘eall.

Nitre, Kalisalpeter —KaN etNitratine, Natrum-

salpeter = Na N, au chalumeau fusent vivement
sur le charbon, ce qui ne se produit pas avec les
suivants, Fondus sur le fil de platine, ‘le Nitre co-
lore la flamme en violet; la Nitratine, en jaune in-
tense. Le chlorure de platine aonne un- precipite
jaune dans la solution du Nitre, et n’en produit pas
dans celle de la Nitratine.

1Comme I'a. démontré Kenngott, plusieurs silicates et
d’autras eombinaisons ont une reaction alcaline par eux-
memes, ou apres fusion, lorsqu’on les mct en poudre sui-
te papier de curcuma et qu'on les humecte d’eau. En

eclats, cependant, 1ls ne donnent pas cette réactiop, qui
est trcs-nettc pour les minéraux qui nous ocgupent iei.
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Natron, Soda = NaG-+~10H et Na G+ H, et

Urao, Trona — Na2C3+ 4 H , donnent au chalu-
meau beaueoup d’eau dans e tube. Leur solution
aqueuse a une réaction alcaline et fait effervescence
avec un acide; les cristaux de Natron s'efileurissent
a I'air tres-promptement.; ceux de TUrao ne sont
pas efflorescents.

Mirabilite, Glaitberscdz= Na S+ 10 H, Tliénar-
dite = Na S, Glasérite, sulfate de potasse = Ka S,
Epsomite, Bittersalz = Mg S + T7H, et Alun,

Kalilaun = Ka S+ Al S3+ 24 H. Leur solution
aqueuse n’a pas de réaction alcaling et ne fait pas
effervescence avec les acides; elle donne, avec le
chlorure de baryum, un precipité abondant de sul-
fate de baryte, insoluble ‘dans les acides. La solu-
tion d'alun’de potasse et celle d’Epsomite donnent,
avec le carbonate de potasse, un Prempne blancL Il
se distinguent facilement au chalumeau en ce que,
apres en avoir chassé I'eau, la masse de la pre-
miere, tortement chauffée et humectée d’une solu-

1Se comporte d’une maniére analogue la Kainite, 2

Mg S -+ K CI-t- 6 H, dont la solution aqueuse precipite
abondaminent par le nitrate d'argent.
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tion de cobalt, prenda la flamme une helle couleur
bleue; tandis que celle de la derniere prend une
couleur de chair pale. Les autres en solution ne
donnent pas de precipite par les alcalis. La solution
concentree de la Glaserite precipite en jaune par
une solution de plating; il n'en est pas_de méme
pour la Thénardite et la Mirabilite. La Theénardite
ne donne pas d'eau au chalumeau dans le tube; la
Mirabilite en donne beaucoup.

~Salmare, Sei gemme, Steinsalz — Na Cl et Syl-
vine, Ka €1, se reconnaissent facilement a leur Sa~
veur. La solution aqueuse ne donne pas de préci-
Plte avec une solution de baryte et les alcalis; avec
e nitrate dargent elle_donne un precipite abondant
del_chlorure d'argent. Elles nont pas de réaction al-
caline.

Borax, Tinkul— NaBo2+10 H. Lasolution pre-
sente une réaction alcaline, ne fait point efferves-
cence avec les acides; traitee par Tacide sulfurique
et évaporée a siccite, elle donne une masse qui com-
munique a Talcool fa propriété de bruler avec une
flamme verte.

b) Point ou difiicilement soluble dans I'eau.

Hayésine, Borocalcite, Ca Bos + 61—]} degré de
fusion = 1, Colore par elle-méme la flamme en



jaune. Elle donne beauconp d’eau dans le tube. Elle
est facilement et tranquillement soluble dans I’acide
ehlorhydrique. Reduite par l’e\/a[),ortlon, la masse
communique a Talcool la propriété de bruler avec
une flamme verte. Masses fibreuses tendres a tex-
ture feutrée. Soluble en partie dans I'eau chaude;
la solution a une réaction alcaline. Se comporte de
méme la Boronatrocalcite (Ulexite),

Gaylussite= Ca G Na C+ 6 H, Withérite

= BaC, et Staffelite, Ca3P, CaC, sont solubles avec
eiTervescence dans I'acide_chlorbydrique dilué. La
solution acide fortement diluée de la Gaylussite etde
la Staffelite, traitee Far Tacide sulfurique, ne donne
pas de précipite; celle de la Withérite en donne un
abondant. La Ga>{lu33|te donne au chalumeau beau-
coup d’eau dans Tetube; la Witherite et la Staffélite
n'en donnent pas. La solution ehlorhydrique de la
Staffelite donne un précipité avec I'ammoniaque.

Comparer avec [a Stvontianite, qui colore la flanune ctu
clialumeau en rouge pourpre.

Anhydrite = Ca S, Gypse= ia S+ 2H, Poly-
halite= KaS+ MgS+ 2CaS  2H, et Glaubérite

= NaSH-Cas, sonttranquillement solubles dans
une grande quantité d’acide ehlorhydrique. La solu-
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tion donng, avec le chlorure de baryum, un abon-
dant précipité de sulfate debaryte; apres neutrali-
sation par Fanimoniaque, on obtient avec Toxalate
d’ammoniaque, un precipité d’oxalate de cliaux. Le
G}t/)pse donne au chalumeau beaucoup d’eau dans le
tube; la Polyhalite en donne IneU'_ les autres n’en
donnent gue des traces. La Polyhalite et la Glaubé-
rite sont decomposees par I'eau avec depdt dc sulfate
de_chaux, Si on les fait bouillir dans Teau, et qu'a-
pres avoir fxitre la liqueur, on y ajoute de L'oxalate
d'ammoniaque, on obtient un faible précipité; si
’on filtre [a liqueur qu’on y ajoute du phosphate de
soude et de Tammoniaque, on n’obtient pas de pre-
cipité avecla Glaubgrite; i s’en produit unabondant
avec a Polyhalite. Leur degré defusion est= 1\ 5.
L’Anhydrite et le Gypse sont peu solubles dans I'eau;
leur degre de fusion est— 2,5 — 3. La durete de
I’Anhydrite="3,5; la durete des autres est moindre.

Barytine = Ba S, et Célestine = Sr S ne sont pas
attaquees par Lacide chlorhydrique ou ne le sont
(ue trés-peu. Lacide chlorh drl(iue avec lequel on
cliaufTo la poudre fine de la Celestine, se troublepar
le chlorure de haryum. Ces minéraux donnent uc
hepar au chalumeal avec la soude. La Barytine, en
fondant au bout de la pince de platine, communique
a la flamme une couleur vert jaunatre pale; la Geé-
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lestine une couleur rouge pourpre faible. Si I’on fait

fondre & un feu de réduction soutenu de petits frag-

ments, qu’on les humecte d'acide chlorhydrique, et

(1u’on les expose, sans soufiler, au hord bleu de la

llamme, cette flamme se colore en beau rouge pour-

Ere avec la Celestine; elle ne se colorera pas avec la
arytine.

Fluorine, Fluss, = Ca F, Cryolite = 3 Na F

+ Al'F3 et Pharmacolite = Ca2 As + 6 H, ne
donnent pas d’hépar au chalumeau avec la soude, et
ne font pas effervescence avec Iacige chlorhydrique.
La Pharmacolite se distingue aisément des autres
Par son odeur arsénicale qu’elle répand quand on la
ond en fragments aussi gros que possible sur le
charbon. La Fluorine et Ia Cryolite, chauffées dans
un tube de verre avec acide” sulfurique, dégagent
beaucoup d'acide ﬂuqrt&ydrlque, qui attaque le verre,
Le degre de fusibilite de la Cryolite = '1; celui de
|a Fluoring = 3. La Fluorine & antozone donne par
la trituration une odeur analogue au chlore. La
Chiolite se comporte comme la Cryolite; sa formule
est3NaF+ 2AIF\ Onne latrouve ordinaire-
ment tlu’a Fetat grenu, tandis que la Cryolite se
rencontre en ?ra_nde_s masses cristallines, “qui sont
clivables dans rois directions rectanqulaires.
Un mineral analogue c'est la Pachnolite, qui se
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distingue des précedenls en ce qu’elle donne dans
le tube de I’eau ayant une forte reaction acide. Des
combinaisons du méme genre sont : TArksutite et la
Chodneffite ésans eauz; la Thomsenolite et la Geark-
sutite (avec de I'eau et 49 p. °/0de chaux).

Cancrinite, Si, G, Al, Ca, Na, fait effervescence
avec Tacide chlorhydrique concentré et se gélatinise
par la chaleur; exposée a la flamme du chalumeau,
elle devient aussitot blanche etlaiteuse,fond = 25,
en gonilant et bouillonnant avec formation d’un
verre blanc bulleux, qui, etant humecte, donne
apres un instant de contact avec le papier de cur-
cuma, une reaction franchement alcaline. Elle ap-
partient a la Nepheline.

2. Sont solubles dans Vacide chlorhydrique, et
quelgues-uns_ dans Veau sans residu apprecia-
ble. Les Solutions ne forment pas gelee.

“Chondroarsénite, As, Mn, H, facilement fusible,
deglage une odeur d’ail sur le charbon, colore la
perle de horax en amethyste. Couleur jaune.

Adamine, Zn3 As + Zn H, facilement fusible
sur le charbon, donne un enduit de zinc avec dega-
gement d’arsenic. Jaune de miei.

Ammonalun, Tschermigite = NH' OS+ Al 3
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4-24H, Alunogene, Keramolialit= ALS3+ '181I

et Goslarite, Zinkvitriol = Zn S+ 7 H, fondent
ala i)rem|ere application de [a chaleur et se bour-
soufflent en donnant une masse infusible. Cette
masse, humectée avec de la solution de cobalt et
chauffée, devient d'un beau bleu avec ’Ammonalun
et TAlunogene, ou verte avec |a Goslarite. Tous deux
donnent unbépar avec la soude et sont solubles dans
|eau. L’Ammonalun, traité par une solution de po-
tasse, degagze de Pammoniaque; TAlunogéne n’en
degage point.

Struvite, N H4 0 Mg2P + 12 H, fond facile-
ment, donne beaucoup d’eau dans le tube et pas
d’hep_ar avec la soude; chauffée en poudre avec la
solution de potasse, elle degage de Pammoniaque,
répandant des fumees lorsqu’on approclie une ba-
guette humectee d’acide chlorhydrlque.

Sassoline, Acide horique = Bo+ 3H, Bor@cito
= MyCl+ 2 Mg3Bo4, et Hydroboracite = ;\';;3)%804
4- 18 H, fondent facilement au chalumeau avec

bouillonnement, et colorent la flamme en vert. Si
on les réduit en poudre, qu’on les humecte7 d’acide
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sulfurique, et qu’aprés avoir chaufie on enflamme de |
Talcool par-dessus, celui-ci brile avec une ilamme
verte. Cela ne se produit pas pour les suivants. La
Boracite ne donne au chalumeau que des traces
d’eau, ou n’en donne point; les autres en donnent
beaucoup. L’acide borique est soluble dans I’sau et
Talcool; les autres ne le sont pas. L’Hydroboracite
contient 26 p. % d’au; un minéral analogue, la
Szaibelyite, contient seulement 7 p. °o. La Stass-
furthite' est tres-voisine de la Boracite.

Comparer avec le Borax.

L’Alabandine et la Hauérite, chauffées avec de
Tacide phosphorique et de Tacide nitrique, donnent j
des Solutions violettes.

Comparer I. A. 5.
Wagnérite = Mg F + Mg3 P, et Apatite =

3Ca3% + Caff*, fondent au chalumeau, I’Apa-

tite tranquillement = 5, la Wa?,nénte avec bouil-
lonnement = 3 — 3,5; humectees d’acide sulfu-
r|(1ue_, colorent la flamme en vert bleuatre pale. La
solution nitrique de ces deux minéraux, faiblement
acide, donne avec l’acétate de plomb un abondant
precipite de phosphate de plomb, qui fond au chalu-
meau en une perle pol edrl(?ue_. a Wagnerite est
aussi soluble dans Tacide sulfurique dilue. L’Apatite
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ne I'est pas. La Brushite 2CaP'+ 5 H se com-
porte, Bar voie humide, comme TApatite, mais elle
donne beaucoup d’eau dans le tube, 26 p. °/-

Amblygonite = |Na5 P+ AI5P3+ RFL + Al

FI3 fond tres-facilement = 2, et colore la flamme
en rouge pourpre; est difficilement soluble dans les
acides chlorhydrique et sulfurigue concentres, et de-
gage de Tacide fluorhydrique avec ce dernier; cli-
vablesous unangle de106°10" : dureté = 6. Phos-
Phorescente quand on la chauffe, en donnant une
ueur d’un bleu clair.

Uranite = Ca2P + Ui P+ 16 H, fond fa-
cilement au chalumeau, donne beaucou? d’eau dans
le tube, et avec le sei de phosphore au feu d’oxyda-
tion une perle jaune, qui devient d’un beau vert au
feu de reduction. La solution chlorhydrique ou ni-
trique est colorée en jaune et donne, avec Tammo-
niaque caustique, un précipité jaune.

Comparei- avee la Chalcolite.

3. Sont solubles dans Vacide chlorhydrique et
forment une gelée parfaite.

a) Donnent au chalumeau de I'eau dans le tube :
Datholite = 3 Ca Bo + Ca3 Si3+ 3 H, donne
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peu d’eau dans le tube (les autres en donnent beau-
coup), fond en un verre clair, le pias souvent inco-
lore, et colore en méme temps Ia 1lamme en un beau
vert. Sil’on verse sur la gelee de Zalcool, il acquiert
|a propriété de briler avec une ilamme verte,

Edingtonite, Si, Al, Ba, H. La solution cldorby-
drique etendue d’eau donne avec I'acide sulfurique
un précipité de sulfate debaryte. Densité2,7.

Meésotype, Natrolith = Na Si -f- Al St 2 H,
fond tranqunlement au chalumeau = 2, sans aucun
boursoufilement apparent. La solution chlorhydri-
(ue, aprés precipitation de Talumine par Lammo-
niaque, ne donne que peu ou Eomt de précipité avec
ge ca(r)?onate dammoniaque. La perte au feu est de

p. %.

Scolgzite = Ca Si -- Al Si + 3 H, et Laumonite,

= Ca3Si2+ 3 AlSi2+12 H, se tordent par fusion,
principalement la Scolezite; celle-ci donne a Il
ilamme extérieure une masse volumineuse, qui
brille fortement et qui, dans |a ilamme interieure,
se transforme en un verre bulleux faiblement trans-
Far_ent. La Laumonite fonden un émail blanc trans-
ucide, en dega_&;eant quelques bulles d’air. La du-
rete de la Scolezite = 5,5; celle de la Laumonite = 3,
La Scolézite devient electrigue par la chuleur. Se
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rapprochent beaucouP de la Scolézite, par les pro-
prietes chimiques, la Mesolite et laThomsonite
tg(l:&r};|gton|te), qui cependant ne sonlpas pyro-élec-

Christianite, Pliillipsite., Kalkharmotum ~.Si

+ Al'Si- + 5H, fond en se gonflant legerement
= 3; plusieurs s’eparpillent comme TAragonite.
Jusqu’ici elle n’a eté trouvee qu’en cristaux formant
des prismes rectanqulaires, termines par une _p?/ra-
mide a faces rhombes. Ordinairement en cristaux
?eagloeos, formés d'individus croisés sous un angle
A coté de la Christianite se place la Gismonding,
cristallisant en pyramides qui semblent carrées.

Ittnérite, Si, Al, Na, Ca, S, H, fond avec bour-
souffleinent et se distingue des precédents en ce que
sa solution chlorhydrigue se trouble par le chlorure
de baryum.

Comparei- dans a section suivante avec TApopilylHte,

10kdnite et TAiialcime, clui sont ddcomposés par |acide
chlorhydrique avec formation d’une masse gdlatiniforme.

b) Ne donnant pas deau dans le tube ou en don-
nant seulement des traces.
Comparei- avec la Datholite dans la scction precedente.
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Tephroite, Manganchrysolitli, Mn3Si, etHelvine,

Mn, Mn, Fe, Be, Si, se distinguent facilement des
suivants parce qu’ils donnent avec le borax une perle
colorée fortement en amethgste. L'Helvine degage
avec I"acide chlorhydrique de l’hyd[o%en_e sulfure;
la Tephroite n’en degage pas. La Tephroite est cli-
vable @ anPI_e droit {parfaitement dans une direc-
tion); THelvine ne I’est point. La couleur de THel-
vine est jaune de miel, jaune de cire; celle de la
Tephroite, brun rouge, grisatre. La Danalite (1UI
contient du zinc, se rapproche de IHelvine. Elle
donne avec la soude sur le charbon un petit enduit
de zinc, et avec le borax la réaction du fer. Couleur
rouge de chair passant au gris.

Haiiyne, Si, A" Ca, Ka, S, S, et Outremer, La-
2ulite,” Lasurstein, de composition analogue, son
bleu de ciei et bleu d’azur. LHatiyne fond difiicile-
ment=_4,5. ITOutremer facilemént=3 enun verre
blanc. Toutes deux donnent au clialumeau, avec la
soude, sur le charbon, un hépar couvert de taches
caracteristiques, rouge brunétre.

Noséane et Scolopsite, Si, Al, Ca, Na, S, ont une
couleurgristre ou brunatre. LaNoséane fond = 4,5;
la Scolopsite = 3 avec bouillonnement. Leur solu-
tion chlorhydrique donne avec le clilorure de baryum
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un précipité de sulfate de baryte. La Noséane cris-
tallise ordinairement en dodecaedres rhomboidaux ;
Ea Scolopsite est massive, avec une cassure esquil-
euse.

Sodalite = Na GL+ Na3Si-f- 3 Al Si, et Eudia-

lyte = Si, Zr, Ca, Na, Fe, Cl, fondus avec le sei

e phosphore et I'oxyde de cuivre, donnent au cha-
luraeau Ta réaction du chlore, Ia flamme se colorant
en bleu. Dans leur solution nltr|(1ue, le nitrate d’ar-
gent produit un precipité de chlorure d’arg?ent. La
solution chlorhydrique élendue de TEudialyte co-
lore en jaune orange le papier de c.urcuma., Evapo-
rée avec le sulfate de potasse jusqua cristallisa-
tion, et traitée ensuite par I’eau bouillante, la solu-
tion se trouble par a zircone qui se précipite, La
Sodalite fond au chalumeau en un verre clair inco-
lore; TEudialyte en un verre opague vert pistache.
La densité de'la Sodalite est de 2,3; celle de I'Eu-
dialyte, 2,9.

Wollastonite = Ca3 Si, fond tranquillement au
chalumeau en un verre incolore translucide; sa so-
|ution chlorhydrique, apres la separation de la si-
lice, ne donne aucun precipité par I'ammoniague ou
n'en donne qu'un tres-faible. Avec le carbonate
d’ammoniaque elle donne un précipité abondant de
carbonate de chaux.
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Nephéline, Efaeolite, Davyne = KZZBSJ + 2A

Si, Méionite = Ca3Si + 2 Al Si, et Humboldtilite,

La solution de

cesminérauxdonne un précipité avec I’ammpma(éue.
La Meignite fond avec bouillonnement en réepandant
un vif eclat, en un verre bulleux qui cependant ne
s‘arrondit pas complétement. Les autres fondent
sans houillonnement ni gonilement. La solution de la
Nephéling, apres la separation de l'alumine par
Tammoniaque, ne donne avec Toxalate d’ammo-
niague dans la ligaeur fatree aucun precipite; celle
de la Humboldtilite en donne un abondant. La Ne-
phéline allerée, contenant de la chaux, donne,
apres avoir été fortement chauffée, une reaction al-
caling; ia Humboldtilite n’en donne point. Comparer
avec la Cancrinite. La Nepheline cristalliseenprisme
bexagonal; la Humboldtilite en prisme carré. Se

comporte d’une maniére analogue la Barsowite, Ca3

2+ 3 Al Si, qui cependant fond un peu plus dif-
licilement au chalumeau = 4, tandis que le degre
de fusibilité de la Humboldtilite = 3. Cette derniere
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se 3onﬂe aussi un peu en fondant; la Barsowite
fond tranquillement.

Comparer avec la Géhlenite, qui est trés-difficilement fu-
sifele, et avec la Tachylite, 4. 6.

4. Sont solubles dans Vacide clilorhydrique avec
depat de silice, sans former complétement gelee
(dans beaucoup de cas, le mineral doit tre re-
duit en poudre fine et traité par Vacide con-

centre). )
a) Donnant au chalumeau de I'eau dans le tube.

Klipsteinite, Mn3Si+ Mn2Si+ 4H. Facilement
décomposee par Tacide chlorhydrique avec degage-
ment de chloreet separalion de la silice. Avec Tacide
phosphorique concentré donne unesolulion violette.

Apophyllite = Ka Si2-f-8 CaSi + 16 H, Pecto-
ite = QEgISi 14 Ca3Si+ 3 H, et Okénite, 23

S*+ 6 H, sont facilement décomposés par I'acide
chlorhydrique et avec dépat de silice en grumeaus,
mais Sans formation de gelee parfaite.” Apres la
separation de la silicel Ia solution acide sursaturee
ne donne qu’un précipite faihle ou nul avec Lammo-

_1Pour separer complétement la silice, il faut évaporer a
siccite, reprendre par l'acide ct filtrcr.
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ma(iue. La Pectolite fond facilement en dé?ag_eant
quelques bulles d’air en un émail blanc translucide;
elle ne donne que peu d’eau dans le tube et forme
?elee avec |'acide chlorhydrique, apres avoir éle
ortement chauffee ou fondue. Les autres donnent
beaucoup d’eau dans le tube. 1l sont tres-difficile-
ment attaquables par I’acide cblorh)(_drlque apres
une forte chaleur ou fusion; LApophyllite fond = 1,5
en un verre blanc bulleux, TOkénite = 25-3, avec
bouillonnement, en une masse semblable a de la
porcelaine.
Comparer avec la Xonaltite

Anglcime = Na3Si2+ 3Al Si2+ 6H, est comme
les precedents decomposee par Tacide chlorhydrique
en une masse gelatiniforme. Plusieurs varietes, en-
tierement fratches, se prennent completement en
3elee. La solution, apres separation de la silice,
onne avec I'ammoniague un precipité abondant,
Au chalumeau elle devient, a la premiere action de
la flamme, blanche et laiteuse; elle s'éclaircit en
fondant, et donne sans se gonfler un verre brillant,
Se trouve le i)lus souvent en cristaux, cube et tra-
pezoedres. Elle n’est pas clivable.

Pyrosclérite = JSi+2 §Si+ L1211,
Gr

Fe3
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et Chonicrite = AP Si+ 32/9?)>S'i+ 6 H, se dis-

Fe3)
tmguent des précédents et des suivants par leur
faible durete, qui égale celle du Spath d’Islande. La
Chonicrite fond au chalumeau = 3,5-4 en se bour-
soufflant; la Pyrosclerite = 4sans se boursouffler.
La Chonicrite n’est pas_clivable; la Pyrosclerite est
clivable dans une direction; la premiere est blancha-

tre, la seconde verte. La Jollyte Fe, Mg, Al, Si, H
s¢ gonfle un peu et fond difficilement; est amorphe,
brune; poussiére verdatre.

Mosandrite, Ce, Ca, Na, Si, Ti, H, et Catapléite,

Zr, Na, Ca, Si, H, ont une dureté = 4-4,5 et sont
clivables. La Mosandrite fond en commengant avec
boursoufilement, ensuite tranquillement =~ 2,5-3,
en_un verre Jaune brun. La Catapléite fond tran-
quillement=3 en une ﬁerle blanche imitant la por-
celaine, La solution chlorhydrique étendue de la
Catapléite colore le papier ‘de curcuma en jaune
orange, et, mise en digestion avec du sulfate de po-
tasse, donne un précipité de zircone. I est néces-
saire d’evaporer presque a sec et de reprendre par
Teau. La Mosandrite ne se comporte pas de méme.
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_La présence du titane dans la Mosandrite se de-

céle par Tebullition de fa solution chIorhydmi.ue
avec ['etain; il ne peut s’y trouver quen petite
quantite, car la solution ainsi traitée ne montre
qu’une faible teinte rougealre.

Brewstérite = gr Q Si+ArSi3+5'H, fond au

a
chalumeau avec gon?l_ement et bouillonnement= 3.
Elle se distingue facilement des minéraux sembla-
bles en ce (1ue sa solution chlorhydrique étendue,
traitée par I'acide sulfurique, donne un précipite
insoluble dans les acides.

Heulandite, Stilbit= CaSi+ Al S*+ 5H, Sti-
bite, Desmin = Ca Si + Al Si3+ 6 H, Chabasie =

!Si-+ 3AISi:+ 18 H, et Prehnite = Ca2Si

Na3

+ AlSi+ H, segonilent plus ou moins au chalu-
meau et fondent en se tordant en une masse sera-
blable a I'émail. La Prehnite donne peu d’eau dans
le tube et perd seulement 4,3 p. %. au feu. Les au-
tres donnent beaucoup d’eau dans le tube et perdent
au feu 15-20 p. °/°. La Chabasie se distingue facile-
ment par sa cristallisation rhomboedrique et son di-
vage imparfait. La Heulandite et la Stilnite sont par-
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faitement clivables dans une seule direction. Le sys-
teme cristallin de la Heulandite est celui du prisme
oblique; celui de la Stilbite est le prisme rhomboi-
dal droit. Un mineral analogue, fibreux, formant de
petites spheres, est la Mordenite, avec 12 p. °/0
d'eau ; fond sans se boursoufiler.

Magnésite é_SépIOhte Ecume de mer), Meer-
scliaum , se distingue facnement des précedents en
ce qu'elle est beaucoup plus difficile a fondre et
happe fortement & la langue. La Gymnite, Deivey-

lite, Mg2Si + 3 H, est également difficile a fondre
(5), amorphe, céroide, ne happe pas a la langue.

Sordawalite, Si, Al, Fe, Mg, H, amorphe. Fond
(29) tranqunlement en un verre noir brillant, Dif-
licilement attaquee par |'acide chlorhydrique, la so-
|ution donne avec Lammoniaque un precipité abon-
dant gris verdatre. Noire briindtre. =
b? e donnant que des traces ou point d’eau au

chalumeau. _ - _
Comparer (8 avec la Pectolite, Choniarite et Prehnite.

Quelaues Outremers ne donnent pas une gelée par-
faite; sont faciles a distinguer a leur couleur bleue,

~ Cryophyllite, Si, Al, Ka, Li. Aspect micace, vert
]gm%raude a travers les lames de clivage. Facile a
ondre.
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Fe3
Tachylite = Qa3>Si2+ Al Si, amorphe. Fond

Na3
au chalumeau tra_nqL)JiIIement et facilement (2,5) en
un verre noir brillant; elle est attaquee par 'acide
chlorhydrique avec separation de silice gelatineuse.
La s_olluttlon chauffée avec de I’etain ne se colore pas
en violet.

Schorlomite, Ca3Si+ Fe Si+ CaTi2 et Tschew-

kinite, Ce, Fe, Ti, Si, fondent = 3-4, la premiere
tranquillement, la seconde en se gonilant beaucoup
et formant un verre noir ou une masse %nsatre. La
Schorlomite est assez difficilement soluble dans I'a-
cide chlorhydrique et la silice s’en sépare sous forme
de poudre Visqueuse. La solution concentree en preé-
sence de Létain prend une teinte violette et, étendue,
passe au rouge rose. La Tschewkinite est facilement
decomposge par Tacide chlorhydrl(iue concentre et
depose de la silice gelatineuse; elle se comporte
avecTetain comme [a"Schorlomite. Ces deux mine-
raux sont noirs, avec un eclat vitreux dans leur cas-
sure fraiche. Poussiere grise.

LTvaarite se_comporte comme la Schorlomite et
ne forme peut-Btre qu’une méme espece,



Wemérite = Si+ 2ALSi, et Porcelanite =
Na3

Si, Al, Ca, Na, CI, fondent au chalumeau, da-
Lord = 25 avec houillonnement, et en brillant
beaucoup en un verre blanchulleux qui ne sarrondit
par complétement; elles sont assez distinctement
Clivables dans deux directions rectangulaires. A la
Wernérite se rapportent la Nuttalite, la Glaucolite
et [a Strogonowite.

Woehlerite = Si, Nb, Zr, Ca, Na, est facilement
fusible au chalumeau="3 en une perle vert clair
trés - bulleuse. Elle est décomposée dans I’acide
chlorhydrique avec formation de silice floconneuse.
La solution chlorhydrique, fortement chauifee avec
|’etain, prend a la’fin une belle couleur bleue qui,
Bar Taddition de I’eau, donne une Ilgueur qui filtre
bleu. Celle solution colore e papier de curcuma en
jaune orange. Jaune vineux, jaune miei, rouge bru-
nalt_rte. Clest probablement ict quil faut ranger 1Eu-
colite,

LabradoriteNaESi Al Si, et Anorthite = Ca3

Al Si, fondent tranquillement au chalumeau

Si+3 ]
= 3-4, en un verre clair, assez compacte. L’Anor-
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thite fond Elus difficilement (4,5? que le Labradorite
(3,5). Le Labradorite est inegalement clivable dans
deux directions sous un angle de 94°. On remarque
sur les faces nettement clivables de legeres stries; on
n’en voit pas sur celles qui le sont moins, et I'on'y
remarque aussi fréquemment des couleurs cha-
toyantes bleues, vertes, rouges et jaunes. L’Anor-
thite est parfaitement clivable sous un angle de
94°12'. Le Labradorite n'est pas completement at-
taque par I'acide chlorhydrique.

Plusieurs grossulaires, Thorikalkgranat, Ca3Si

+ Al Si, sont presque entiérement solubles dans
Tacide chlorh){dnque concentré; fondent tran(%un_le-
ment au chalumeau = 3, et se distinguent facile-
ment des precedents par le manque de dlvages.

Plusieurs Sphenes sont solubles dans Tacide chlor-
hydrique avec_separation de silice. Leur solution,
mise en digestion avec I'etain, se colore en violet
Il en est de méme de la Danburite, qui colore la
ilamme du chalumeau en beau vert.

Coroparer avec la Tcphroite, qui communique a la perle
do borax une couleur rouge amdthyste.
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B. Sont tres-peu attaquables par Laciae chlorliy-
drique etdonnent au chalumeau,, avec le borax,
une perle fortement colorée par le manganese,
Chauffes avec Vacide phosphorique, Jusgiva
consistance de sirop, donnent une masse,gul,
pour VEpidote manganesifere, prend immedia-
tement une teinte violette; pour les autres mi-
neraux, elleneprend cette teinte giVapres avoir
été remuge avec Une baguette de verre trempoe
dans Vacide nitrique.

Carpholite = Si, Al, Fe, Mn, Fe, H, donne
dans |e tube au chalumeau une quantité d’eau assez
sensible, qui est acide et attaque le verre. (Les sui-
vants ne_donnent pas _d,’eaug n ne l'atrouvee qu’en
masses fibreuses, radiees, de couleur jaune paile.

Spessarting, Thonmangangranat = Mn3 Si +
Al'Si, fond tranquillement au chalumeau= 3. N'est
pas clivable. Couleur rouge brunatre.

Piémontite, Epidote manganésifére, Manganepi-

Al |
dot = Ca3Si+ 2"n>Si, fusible avec bouillonne-

Fe )
8
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ment= 2-2,5. Parfaitement clivable dans une di-
rection et moins dans une seconde. Rouge brunétre.

Rhodonite = Mn3 Sis, tranquillement fusible au
chalumeau= 3. Parfaitement clivable sousun angle
de 92",55'. Rose rougeatre, rouge fleur de peclier.

La Richterite , gm |ui est analogue, est clivable
sous un angle de 124°,

6. Les autres minéraux de |1 (2 Vexception de la
Sclieelite) sont des combinaisons de silice, qui
ne sontpas attaquees par Vacide chlorliydrique
0u qui ne le sont qu'imparfaitement.

Comparer avec la Pyrophyllite, qui, par endroits, s'ar-
rondit un peu au clialumeau.

Danhurite = Ca3Si -f- 3 Bo Si, fond = 3 en une
perle limpide a chaud, qlw devient opaque par le
refroidissement et colore la flamme en beau vert,
Mise en, dlgesuon_ avec Tacide sulfurique jusqu’a
evalooratlon e Tacide, le résidu communique a I'al-
cool la propriéte de bruler avec une flamme verte.
S’en rapproche la Howlite.

Schéelite = Ca W, fond difficilement au chalu-
meau=>5, La poudre est soluble dans les acides
chlorliydrique et nitrigue avec un depot 1Jau_n,e Ver-
datre ou citron (d’acide tungstique). Traitée par
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|"acide phosphorique jusqu’a commencement de vo-
latilisation, elle dorme apres refroidissement une
masse d’un beau bleu, qlm, étendue d’eau, perd
Parf_ms rapidement sa couleur. Si on introduit dans
a liqueur décolorée de la limaille de fer, et quon
Tagite quelque temps, on voit apparaitre de nouveau
une belle couleur bleue. Densité 6.

Lépicolite, ~ F, Al, Si, et Cookelte, Si, Al, Ka,
Li, H, sont micacés, facilement clivables dans une

direction. La Lép|do||te fond= 2, colore la flamme
en rouge Bourpre et ne donne que des traces d'eau
dans le tube, tandis que la Cookéite se gonfle forte-
ment et donne heaucoup d’eau tout en colorant éga-

lement la llamme.

Termophyllite, Si, Mg, H, Euphyllite, Si, Al

Ca, H, et Margarite (Enrerylite), Si, Al, Ca, H,
ont Laspect micacé comme les precédents. La Ther-
mophylite se gonfle fortement au chalumeau et
donne dans le tube une quantite considérable d’au;
les autres fondent sans gonflement —4-4,5, et ne
donnent que peu d'eau, Leurs lames ne sont pas
elastiques. Lacide sulfurique attaque facilement
LEuphyllite et difficilement la Margarite,

Comparei- avec la Muscowite et la Biotite.
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ot 3 i . _
Petalite = Nag Sid+ 4°AI"Si4 et Triphane =

kl'33LSiZI-I~4AI Si2. ne sont pas facilement clivables
a

comme les précédents; leur dureté = 6,5. lis colo-
rent cependant aussi la flamme du chalumeau en
rouge, surtout quand, apres les avoir fondus sur la
pince_avec un fragment de bisulfate de potasse, on
promene ca et la la i)_erle dans la ilamme pendant
quon souflle. La Petalite fond tran?unlement en un
email blanc; le Triphane se gonfle un peu, puis
fond en un verre clair ou blanc. Densité de la Peta-
lite, 2,43; celle du Triphane et de 3,1.

Leucophane, Si, Ca, Be, Na, F, fond facilement
(pres de 3) et tranquillement en un verre incolore et
t[a,nsgarent. Bien clivable dans une direction. Den-
site, 3,5-4. Fortement phosphorescente quand on la
chauffe, et répandant une lueur violette rougeatre;
méme lorsqu’on casse les morceaux avec un mar-
teau, dans Tobscurite, on voit un instant une lueur
rougeatre,

Wilsonite, Si, Al, Ca, Ka, H, fusible = 2, avec
gonflement, en un verre blanc; elle donne un peu
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d’eau dans le tube. Dureté= 3. Glivable parfuite-
ment a angle droit.

Sordawalite, fusible = 2,5, araorphe noire bru-
natre. _
Comparer a la section 4, a.

Didlage = 3592 fusible = 35, se distingue

par son éclat métalloide nacré; est parfaitement cli-
vable dans une seule direction.

Harmotome (Barytliarmotom) = Ba Si -f- Al Si2

+ 5H, se distinque facilement des précédents et
des suivants en ce qu’il donne au chalumeau une
quantite d’eau considérable, et que la solution par-
tielle chlorhydrique se trouble ?ar Tacide sulfurigue,
et donne un précipité de sulfate de baryte, On le
trouve ordinairement, comme la Christianite, en
cristaux macles,

Axinite = Si, Al Ca, Fe, Mn, Bo, et Tourmaline=

Si, Al Fe, Ka, Na, Li, Bo; leur durelé= 6,5-7,5;
fondus avec un melange de spath iluor et de bisul-
fate de potasse, communiquent a la flamme du cba-
lumeau une couleur verte passagere L

1Le meilleur moyen cTapercevoir la coloratjon dans une
bonne flamme est de fondre un mdlange intime de spath



94 DETERMINATION

L"Axinite fond aisement, en se gonilant beaucoup,
en un verre brillant, vert foncé. La poudre fine de
I’Axinite fondue fait gelee avec Lacide chlorhydrique.-
Les diverses especes de Tourmaline se comportent
de difierentes facons ; les unes fondent aisément en
se gonflant, quelquefois en setordant, en formant
un verre blanc ougris verdalre, plus rarement noir;
d"autres sont tres-Qifficiles a fondre, quelquefois in-
fusibles (celles qui contiennent de Ia lithine). La
Pllupart des Tourmalines deviennent forlement elec-
riques par la chaleur.

Diopside = Ca3Si2+ Mg3Si2 et Augite, Ca3 Si2

£ ° >8121 leur dureté = 6, sont fusibles= 3,5-
Fe3)

4 tantot tran(iuill_eme_nt, parfois avec un leger
bouillonnement, le Diopside en un verre blanc, I’Au-

fluor et de hisulfate de potasse sur le fil de platine rendu
Ineapdescent gsans soufll?,r%, et de savp,oud,rer la superfigio
du flux avec Ie mineral T ement,Pu verise. La coloration
apparait_des que la fusion du mé an?e S'est faite. Si I’on
met en digestion dans_de |'acide sulfurique de la poudre
fine ’Axinite, ou de Tourmaline prealablement fondues,
que 1’'on réduise jusqu’a consistance de bouillie, et qu’on
enflamme de Lalcool par-dessus, Il brulera avec une flamme

verte. .
1Un Augite contenant du fer et de la cbaux avec peu
de magneésie, c'est THedenbergite.
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?ue en un verre noir. Tous deux sont clivables par-
aitement sous un angle de 83° et 87°. Le Diopside
est incolore ou legeremenl verdatre et grisatre;
TAugite est noir ou vert fonce.

Trémolite, Grammatit = Ca3Si2+ 3 Mg* Si2 et
Actinote, Hornblende, Amphibol = Ca3 Si2-f- 3

fusibles = 3-4 avec gon-

ilement et bouillonnement, [a Trémolite en un verre
blanc ou & peine coloré, TActinode et Homblende
en un verre grisatre ou noir. Ils sont nettement cli-
vables sous un angle de 124° 1/2 et 55° 1/2. La Tre-
molite est incolore ou d'un blanc verdatre, gri-
satre, etc.; TActinote et la Hornblende sont vertes ou
noires. Clest ici qu’on doit ranger TAsbeste et I'A-
mianthe. La Richterite est une Tremolite manganési-
fere; chauffee avec Tacide pbosphorique, elle donne
Bar Tagdition de Jacide nitrique une_masse d’un

eau violet. Se rapproche aussi de la Tremolite, la
Nephrite (Jade), %m est massive. Cassure esquilleuse;
dHrete, 6; verdatre. Elle est un peu grasse au tou-
cher.

Sphene, Titanit= Ca3Si’+ 3 Ca Ti2 fusible au

chalumeau = 3,5-4, avec un certain bouillonne-
ment, en un verre noiratre. 11 n’est en genéral attn-
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qué qu'imparfaitement par Lacide chlorliydrique. La
solution, mise en dlgestl_on avec Letain, prend gra-
duellement une teinte violette, que Ladjonction de
|'eau fait Fasse_r au rose. Appartient au systeme
rhomboidal oblique. La Guarinite a la méme com-
position et crislallise dans le systeme quadratique.

~ Keilhauite, Yttrotitanite, Ca, Y, Al, Si, Ti, fond
imparfaitement sur les bords en bouilionnant vive-
ment et forme une masse noiratre. Elle est tres-peu
attaguable par Tacide chlorliydrique; fondue avec
Thydrate de potasse et traitée par Lacide chlorhy-
drique , la solution, apres separation de la silice,
réagit avec Tétain comme celle du Sphene.

Orthose, Orthoklas — Ka Si Al Si3 et Albite

= NaSi+ AlSi3 dureté entre TApatite et e Quartz,
fondent tranquillement, I'Orthose=: 5, TAlbite = 4.
Ne sont pas attaques par les acides. L’Orthose est
tres-distinctement clivabledans deux directions rec-
tan?ulalres; TAlbite dans deux directions sous un
angle de 93° 1/2. Un mingral analogue a TAIDite,
mais encore plus facilement fusible, cest I’0Ligoclase

#Na, Ka, Ca2 Si2+ 2 Al Si2 Il montre sur une des
aces du clivage des stries remarquables, comme
le Labradorite et sattaque en grande partie par



DES MINERA|UX. 97

L'acide chlorhydrique, ce qui n'arrive par.pour |'0Li-
goclase. _

L 'Hyalophane a beaucoup d’analogie avec 1'Or-
those. “Lorsque I'on fond ces minéraux dans une
capsule d'argent, avec Thydrate de potasse, qu’on
reFrgnd |a magse avec de Tacide chlorhydrl(iue tros-
dilug, et que I'on filtre, la solution de LHyalophane,
traitée par Lacide sulfurique, donne un precipite
notahle de sulfate de baryte ; I'Orthose et CAlhite ne
donnent pas de precipite.

Zolsite = Ca8Si + 2 Al Si, et Epidote, Ca3Si +

Fe) Leur dureté = 6,5; fondent au clialu-

meau =3-3,5, en se gonflant et avec bouillonne-
ment, en une masse bulleuse semblable au chou-
ileur ou scoriforme, qui est blanche ou jaune pour
la Zoisite, et noir ou brune foncee pour IEpidote.
Apres la fusion elles font gelée. La couleur de la
Z0isite est grise, gris jaunalre, blanc grisatre; celle
de TEpidote estverte. La Zoisite est nettement cli-
vable, principalement dans une direction. L’Epidote
|’est assez nettement dans deux directions sous un
angle de 115°,

Grossulaire, Thonkalkgranat = Ca3Si+ ALSi,
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|docrase, Vesuvian— 3 Ca3Si+ 2 "Aljgﬁ etPyrope

= S+ Gr>Si' dureté = 6,5-7,5. Le Gros-

sulaire et Tldocrase fondent="3; le premier tran-
gunlement, la derniere avec houillonnement; tous

eux font gelee apres fusion. Le Grenat pyrope fond
= 4,5 tranquillement.  L’ldocrase est clivable sui-
vant les faces d’un pris a base carrée; le Gros-
sulaire et le Grénat pyrope ne sont pas clivables.
Le Grossulaire est atfaque en partie par Tacide
chlorhydrique concentre ; leurs couleurs sont le vert
jaunatre, brun, rouge hyacinthe et aussiblanc; le
Grenat pyrope n'est point attaque par les acides et
n'aété trolve jusqu’ici que d’une couleur rouge san?.
Il donne auchalumeau, avec le horax , une perle
vert de chrome,

Edeliorse, Al Si+ 9 (Ca, Mg, Fe) Si, et Sphé-

noclase, Al Si + 3 (Ca, Mg, Fe)2Si, sont environ
de la dureté 6. Ne sont pas attaqueés d’une maniere
sensible par les acides, L'Edelforse fond = 4, en
degageant quelques bulles. Devient phosphorescente
lorsqu’on la chauffe, avec une lueur jaune verdatre.
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Le Sphénoclase fond = 3 et trés-tranquillement.
Phosphorescence avec une faible lueur jaune.

Comparer dans les sections suivantes avec TEmeraude,
LEuclase, la Cordiérite, a Biotite et Ia Muscowite.

Obsidienne, Rétinite, Perlite et Ponce, fondent en
se hoursoufflant = 3,5-4 en un verre blanc bul-
leux ou une masse imitant la porcelaine; sont
amorphes. L’Obsidienne est caractérisee par son
eclat vitreux et sa cassure conchoidale a bords tran-
chants; la Retinite par son eclat gras remarqua-
ble, laPerlite par son éclat nacre, et la Ponce par
sa structure Pumescente, hoursoufflée et poreuse.
Appartiennent aux verres des volcans. Plusieurs

Rétinites donnent de I'eau dans le tube, Si, Al Na,
Ka, H.

C. Sont Infusibles ou ne sont fusibles qu';ui-
dessus de a.

1. Prennent, humectés d'une solution de cobedt
et cheiuffes, une belle couleur bleue ; quelgiues-
uns doivent étre d’abord chauffés et reduits en
poudre.

Si I’on veut obtenir une couleur bien caractérisée
avec les minéraux_anhydes les plus durs appar-
tenant a cette section, 1l est nécessaire de ne les
chauffer, humectés avec la solution de cobalt, qu’a-
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Frés les avoir réduits en une poudre fing. La cou-
eur apparait par refroidissement; elle n’est visible
distinctement qu’a la lumiere du jour.

a) Donnant beaucoup d’eau dans le tube.

Alunite = KaS+ 3AIS 6 H, et Webstérite,

Aluminite = Al S+ 9 M, chauffées avec la soude,
sur le charbon, donnent un hépar, ce qm n'arrive
pas avec les suivants. La Websterite est facilement
solulde dans Tacide chlorhydrique; TAlunite est a
[)el_ne attaquee. Si I'on chauffe TAlunite et qu’on
raite la masse calcinée par I’eau, on obtiendra de
TAlun qui- cristallisera, Ipa( une €vaporation mo-
deree, en octaedres. L’Alunite perd par la chaleur
13p. % deau, la Websterite 47 p. °/0; un mi-
néral analogue, la Felsobanyite, 37 p. °/0

_Pissophane = S, Al, Fe, H (de Reichenbach en
Silésie) se comparte comme la Websterite ; il brile
en partie en noircissant et colore legerement la
flamme en vert. La Webstérite est blanche et
opaque; la Pissophane est verdatre et transiucide.

Comparer avec TAlun potassique et ammoniacal, ainsi
qu'avec TAlunogene (Caramohalite), qui est soluble dans
I'eau, ce qui n’arrive pas avec les precédents.

Plomb gomme, Bleigummi = Pb3P + 6 AlH3
se boursouffle au chalumeau et se fritte par un feu
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soutenu, sans devenir fluide. Donne sur le charbon,
avec la soude, du plomb metallique.

Calamine, Kieselgalmei —2 Zn3Si + 3 H, forme
completement gelée avec I'acide chlorhydrique, et
donne, fortement chauffée au chalumeau sur le
charbon avec la soude, un enduit blanc jaunatre,
qui, éant humecte avec la solution de cobalt et
chaulfe, donne des taches vertes. Apres la separa-
tion de la silice, a solution thorhdeque onne
avec lammoniaque un précipité soluble dans un
exces; le sulfure ammonique y détermine un pre-
cipité de sulfure de zinc,

Wawellite = AILP3 18 11, Evansite, AI3P
18 11, Péganite = A* P + 6 H, Fischérite, Al*
&+ 8H, Berlinite, A P+ 1/2 H, et Richmon-

dite, P, Al, H, sont en grande partie solubles dans
une lessive de potasse. SI 'on Y introduit du sili-
cate de potasse, qu’apresy avoir versé un peu de-
cide acetlgue on chauffe et on filtre, on obtient avec
'acétate de plomb un preC|P|te_ de phosphate de
_ Blomb. Humectes d'acide sulfurique, il colorent le
1 pord de la flamme du chalumeau en vert pale. La

Berlinite ne perd par la chaleur que 4 % % d’eau, la

Peganite perd 24 p. %, la Wavellite27 p. %, la Fi-
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schérite 29, la Pdchmondite35, PEvansite40. Comme
combinaisons analogues il y a la Trolléite avec 6
p. % d'eau, la Sphaerite avec 23p. %, la Tavistokite,

et PAmphitbalite, P, Al, Ca, H, avec 12 p. % d’sau.

Hydrargillite, Gibbsite = Al Ho% Diaspore = Al I,
Xanthophyllite, Si, Al, Ca, Mg, H, et Pliolérite,

Al3Sid+ 6H. L'Hydrargillite est assez soluble dans
une lessive de potasse, perd au feu 34 ID °[0
d’eau. Les autres. ne sontpas solubles dans la lessive
de potasse. IIs se clivent nettement dans une direc-
tion. La Xanthophyllite, qui est d’un jaune de cire,
Berd par la chaleur 4 1/2 g °[0; le Diaspore et la

holérite perdent environ 1 S) [0 ils se distinguent
par la dureté, qui, pour le Diaspore, est pres de 6,
et 1 pour la Pholerite, Ce dernier mineral se pre-
sente en écailles et paillettes d’un éclat perle.

Allophane = AI3Si2-1- 15 H, Halloysite —AI3
Sid+ 12 H, Samoite = Al Si+ 5H, et Collyrite

= AI3Si 45 H, sont décomposés par Lacide chlo-
hydrique, avec séparation de silice gelatineuse. La
dureté de TAllophane = 3, elle s Frend entiere-
ment en gelée, colore ordinirement la flamme du
chalumeau en vert, par suite de la présence du
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cuivre, et perd au feu 42 p. % deau. Elle est
amort)he. La durete de la Samoite est4; elle a une
structure lamelleuse et perd au feu 30 p. °lo- La
dureté des autres = 1-2; la perte au feu pour
%’Ig-lf}lzoysne est de 1G p. %> pour la Gollyrite

Cimolite = Al Si3 3 H, Kaolin = AlI3Si’+ G

Het AI2Si3+ GH, sont tres-peu attaquables par
Tacide chlorhydrigue. Ils n’ont pas de structure cris-
talline. Le Kaolin est fin au toucher, mais non
gras, plutot un peu rude; est attaquable par Tacide
sulfurique. La Cimolite est tenace, se laisse couper
en planures et n'est qulimparfaitement attaquée far
Tacide sulfurique. Ges mineraux perdent au feu 12-
16 p. °/0. On doit ranger encore dang cette section
les Argiles communes et impures qui forment pate
avec |'zau; en outre, plusieurs L|thomarFes, Stein-
mark, qui contiennent 14 p. % d'eau: fa Schrltte-
rite , qui en contient 35 p. °/0; la Mlloschlne,et le
Boi, qui en renferment 24-26 p. °/0- Ces minéraux
ne forment point pate avec Teau; les deux derniers
se dglitent en decrépitant.

Comparer E)armi les suivants avec la Klaprothine, la
Svanbergite, la Pyrophyllite, la Brandisite, la Worthite, la

Mydline "et 1’Aga|matollte,_qui donnent paifois un peu
d’eau dans le tube. Comparei- aussi avec la liipidolite.
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b) Donnant peu ou point d’au au chalumeau.

Alumian, Al'S, donne sur le charbon, avec la
soude, un hépar.

Kiaprothine, Lazulith = P, Al, Mg, LE colore
| flamme du chalumeau en vert pale @Iu_s distinc-
tement étant préalablement humectée d’acide sulfu-
rique), se boursouffle un peu, se fend et se divise
en petits eclats. Elle perd alors sa couleur bleue et
passe au blanc. Les acides ne Tattaqueht pas imme-
diatement et ne changent pas sa couleur.

Svanbergite, P, S, Al, Ca. H.... donne sur le
ch?rbon, avec la soude, un heépar; jaune, brun jau-
ntre.

Willémite, Hebetin = Zn3 Si, humectée d’une
solution de cobalt, et, chauffée au chalumeau, de-
vient bleue et par endroits verte; elle forme gelée
avec Lacide chlorhydrique. La solution, apres sepa-
ration de la silice, donne, avec Lammoniaque, un
precipité soluble dans un ‘excés, Le sulfure ammo-
niaque détermine dans a solution ammoniacale un

précipité de sulfure de zinc.

Myéline, Talksteinmark = 2 A3 Si2+ 3 I,
Agalmatolite = Si, Al, Ka, LE, et Pyrophyllite =
Mg3 Si2+ 9 Al Si-{-9 H. Sont d'une tres-faible
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durete = 1-3. La Pyropr&yllllte est tres-distincte-
ment clivable dans Une direction; au chalumeau
elle s%8tend en eventail formant une masse tres-volu-
mineuse qui separpille en partie et brille dun
vif eclat. Sa perte au feu est de 5 p. °/0. Les aulres
no sont pas clivables et ne changent pas au chalu-
meau. La Myéline est en partie decomposée par les
acides; TAgalmatolite en est a peine aftaquée.

Muscovite, mica a deux axes= KaSi 3 AlSi,
est parfaitement clivable dans une seulc direction.
Ses lames sont élastiques et flexibles. Elle ne se
boursouffle pas d’une fagon notable au chalumeau
et fond en lames trés-minces. Le bleu obtenu par la
solution de cobalt n’est nct %Je par places ; elle n’est
pas attaquée par les acides. Durete = 2,5.

Brandisite, Disterrit, Si, Al, Mg, Ca, H, est cli-
vable dans une seule direction. Les lames recentes
deviennent au chalumeau d’un blanc grisatre trouble,
et, apres avoir éte humectees de la solution de co-
balt etchauffées, d’un bleu distinct. Durete = 4-5;

attaquable par Tacide sulfurique concentre.

Andalousite, Cluastolite, et Disthene, Cyanite —

AI3Si2 sont trés-faiblement altaqués par les acides;
ils sont décomposes au chalumeau par le sei de

phosphore etlaissentun squelette de silice.9 L’Anda-
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lousite est assez distinctement clivable dans deux
directions, sous un angle de 91° 1/2; la durete de
TAndalousite = 7.5. Les cristaux appelés Chiasto-
lite (Macle)ont subi une décomposition, etla durets
n'enest que de 55. Ge sont ordinairement quatre
cristaux distincls prismatiques, unis ensemble pa-
rallelement & I"axe principal, laissant entre eux un
espace vide, qui est habituellement r_emBh d’une
argile schisteuse. Le Disthene est clivable, sous
unangle de 106°, dans deux directions, dont Pune
est particulierement distincte. Sa durete est = 6 et
au-dessous. La densite de PAndalousite est = 3,2;
celle du Disthene = 3,6. Se rapproche du Disthene
la Sillimanite (W0rlbite, Monrolife), mais sa densité
est moindre, environ 3,

Topaze = 2 Al F3+ 5AISi, et Rubellite, Li-

thionturmalin = Si, Bo, Al, Mn, Li, K. ne sont
pas attaquables par les acides et ne se dissolvent pas
completement au chalumeau, dans le sei de phos-
phore; le verre prend une teinte opaline par refroi-
dissement. La Topaze conserve a la chaleur sa
transparence et ne se boursouffle pas. En fragments
plus gros, les variétés jaunes chauffees prennent
Une temnte blanche et se colorent en rose par le re-
froidissement. La Rubellite devient blanche et se
boursouffle en formant quelquefois une masse sco-
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riacée. La Topaze est nettement clivable dans une
direction; sa durete est = 8. La Rubellite n’est pas
clivable, etsa durete est= 6,5; elle devient parla
chaleur assez fortement electrique, ce qui n’arrive
pour la Topaze que dans quelques variétes. La den-
sité de la Topaze = 3,5; celle de la Rubellite = 3.

Corindon, Korund, Saphir = -Al, Cyraophane,

Chrysoberil = Be Al, ne sont pas attaqués par les
acides ordinaires: chaufFés avec Tacide phosplio-
rique, jusqu’a commencement de volatilisation, la
poudre fine du Corindon est complétement dissoute;
celle du Cymopbane [’est incomplétement. La so-
|ution de ces deux mineraux donne avec la potasse
un precipite qui se redissout dans un exces. Rs sont
fre Uits en Roudre)\ lentement mais entiérement so-
ubles au chalumeau, dans le sei de phosphore; le
verre ne devient pas opalin par le refroidissement.
La durete du Corindon est =9; celle du Cymo-
pbane = 8. Le poids specifique du premier est
= 4; celui du dernier = 3-7,

Comparer avec le Spinelle.

Piusieurs Amphigenes, réduites en poudre, humectded
de la solution do cobalt et chaufTées, se colorent en bleu.
Leur dureté ne dépasse pas 6. De raéme piusieurs Cassité-

rites, traitées en poudre avec une solution de cobalt et
chauffées, prennent une teinte bleudtre ou verdatre; don-
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uent faoilement sur le eharbon, avec le cyanure de potas-
sium, des grains d'étain. _ o

Le bleu produit i)ar le Quartz finement pulvérise, avec

la solution de cobalt, se_distingue des pre'cédents par une
teinte rougeatre et sa faible intensitd.

2. Prennent, étant humectés avec une solution
de cobalt, puis fortement échauffés, une couleur
verte,

Il est indispensable de porter au rotige vif le frag-
ment humecte de la solution de cobalt. \

Les combinaisons de zinc qui appartiennent a
cette section, chauffées sur le charbon, e recou-
vrent d’un enduit jaune a cliaud, qui palit par le
refroidissement.

Smithsonite, Zinkspatli = Zn G, et Zinconise,

Zinkblithe = (ZnG+ H)+ 2 Zn H, se dissol-
vent facilement et avec effervescence dans Tacide
chlorhydrique, en degageant de I'acide carbonique.
La solition donne avec 1'ammoniaque causu%ue_un
precipite qui se redissout dans un exces. La Smith-
sonite ne donne au chalumeau que peu ou point
d’cau; la Zinconise en donne heaucoup.

Willemite = Zn3Si, et Calamine, Kieselgalmei =5

2 Zn3Si-t-3 H, font complétement gelée avec Tacide
chlorhydrique. Lapremiére ne donne pas d'eau dans
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le tube; la derniere en donne. Ces silicates de zinc,

humectés avec la solution de cobalt, se colorent au

chalumeau par places en vert ou plutdt en bleu.
Comparer avec la Goslarite, la Bleiule et la Cassite'rite.

3. Ont, apres avoir été chauffés, une réaction
alcaline et colorent en ron?ebrun un papier de
curcuma liumecte, ou en bleu le papier de lour-
nesol rougi.

Brucite = Mg H1 Hydrodolomite = Ca, Mg, C,

H, et Hydromagnésite = Mg H’-f- 3 M% C, donnent
beaucoup d’eau, au chalumeau, dans le tube, ce qui
n‘arrive pas pour les suivants, La Brucite est entie-
rement et tranquillement soluble dans Tacide chlor-
hydrique; les deux autres sont solubles avec effer-
vescence. La solution chlorhydrique ~concentree
d’Hydromagnésite ne donne aucun précipité avec
Tacide sulfurique; celle de THydrodolomite donne
un abondant precipite de gypse. La Prédazzite et la
Pencatite Se comportent comme cette derniére.

Némalite, MgcC+ 6H, sans doute un mélange

1La Pyrochrolte est une Brucite a manganése qui se
comporte comme Ia Brucite; seulement elle” donne, etant
chauifee avec Iacide phosphorique concentre puis add-

tionnee d’acide nitrique, une liqueur d’un rouge violet.
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d’Hydromagnésite et de Brucite, se comporte comme
|'Hydromagnésite,

Galcaire, Kalkstein, calcite = Ca C, et Aragonite

= Ca C, humectés d’une goutte dacide chlorhy-
drique, font une vive effervescence et se dissolvent
en gros fragments sans le secours de la chaleur. La
solution concentrée donne avec I'acide sulfurique un
precipite de sulfate de chaux; le precipite ne se pro-
duit pas dans une solution tres-etendue. L’Araqon]te
separpille a la ilamme du chalumeau; le Calcaire
decrépite quelquefois , mais ne se disperse pas
comme TAragonite, Densité du Calcaire, 2,6-2,8;
densité de TAragonite = 2,9-3.
Comparer avec la Strontianite.

Dolomie, Bitterkalk = Mg C+ CaC, et Giober-

tite, Magnesit =M gC, humectées d’acide chlor-
hydrique, ne font pas effervescence, ou n’en font
gu’un moment quand elles sont réduites en poudre.
ous Tinfluence de la chaleur, elles se dissolvent
avec effervescence, la Giobertite beaucoup plus dif-
ficilement que la Dolomie. La solution concentrée
de la Dolomie donne avec I'acide sulfurigue un
P_reuplte de sulfate de chaux; celle de la Giober-
ite ne donne aucun précipité. La Giobertite se dis-
sout aussi en totalité ou en grande partie dans
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Tacide sulfurique; la Dolomie ne se dissout qu’en
partiel

Strontianite, Sr C, et Barytocalcite, E4 G+ Ca C
sont faciles a_distinguer des précédents en ce que,
traites en petits fra(flments par lacide ehlorhydrique
concentre, ils ne font point effervescence ou n’en
font qua peine, tandis que par Taddition d'un
double volume d’eau il'y a une vive effervescence
avec dissolution de la matiere. La solution, méme
tres-etendug, donne avec Tacide sulfurique un Preu-
pité immediat pour la Barytocalcite et, au bout d’un
certain temps, pourla Strontianite. Cette derniére
donne au chalumeau, par une forte chaleur, de pe-
tits rameaux_qui brillent avec une lueur blanche et
colorent la ilamme en une belle couleur rouqe
?ourpre. La Barytocalcite, au contraire, colore la
lamme en vert jaunétre faible et prend elle-méme
une teinte verte.

Comparer avec I'Yttrocérite.

1La Breunérite, qui dcvient noire aufeu, et d’ordinairo
faiblement magnetique, se comporte comme la Dolomje.

Comparer_ avec |a Siderose (Eisenspath), la Diallggite
(Manganspaih), %U,I acquierent dans beaucoup de varietes
uuc veaction alcaline par la clialeur.
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4. Sont solubles dans Vacide chlorliydriqub ou,
si celui-ci riagit pas, aans Vacide nitrigue,
Complétement 'ou en partie, sans former de
gelee ni laisser de depot notable de silice.

Cervantite, Sb, infusible au chalumeau sur le
charhon, facilement reductible avec la soude en an-
timoine métallique. Jaunatre. o

EHe est analogue a la Stiblite et la Volgerite, qui
donnent de ?eau dans le tube (5 et 15 p. y 0.

Sidérose, Siderite, Eisenspoth = Fe C, Mesi-

tine, Mesitinspath = E/Fn) C+ MgC, Diallogite, Man-

ganspath = Mn C, et Texasite, Nickelsmaragd —

Ni8 C+ 6 H, sont solubles a chaud avec effer-
1 \esoence dans I'acide chlorbydrique, en dégageant
de I'acidecarbonique. Les suivants ne font %as effer-
\escence dans Lacide chlorbydrique. La Sidérose,
la Mésitine et la Texasite prennent au chalumeau
une teinte noire ou grise et deviennent magnétiques.
La Texasite se distingue facilement par sa couleur
verte, et aussi par la teinte bleu clair que Erend la
solution chlorhydrique sursaturée par Lammo-
niaque. La Sidérose decrépite vivement dans la
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Pl_upart des variétés; elle prend avec le borax une
einte vert bouteille, La solution nitrigue dc la Me-
sitine, aprés la precipitation du fer par Tammo-
niaque, ne donne pas de precipite par loxalate
d’ammoniaque; mais elle en donne Un abondant
Pat le phospbate de soude et d'ammoniaque. La so-
ution de la Sidérose ne donne, avec les derniers
reactifs indiques, aucun precipite ou n'en donne
qu’un tres-fainle. La Diallogite prend au cbalumeau
une teinte noire ou grise et devient magnétique.
Avec le borax elle donne au feu d’oxydation une
perle rouge amethyste prononce.

Se comporte corame la Sidérose, I"Ankerite, Ca C
4 Fe >G, dont la solution nitrique, aprés la préci-

pitation de Zoxyde de fer par Zammoniaque, donne,
dans la liqueur filtrée, un precipité abondant par
Toxalate d’'ammoniaque.

Veelknérite, Hydrotalcite, Al, Mg, H, C, donne
beaucoup d’eau dans le tube. Ne devient pas magne-
tique  la flamme de reduclion. La poudre fait 0'a-
bord eifervescence avec Lacide chlorhydrique, puis
se dissout complétement. Si I'on neutralise la solu-
tion avec du bicarbonate de soude et qu'on jette le
précipité sur un fdtre, on n'obtient dans la liqueur
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illlrée aucun precipité par Toxalate d‘ammoniague,
tandis qu’on en a un abondant avec le phosphate
ammoniaco-sodique.

Parisite, Ce, La, G, CaF, est lentement soluble
avec effervescence dans lacide chlorhydrique, La
solulion légerement acide donne par I'acide oxalique
un précipite blanc, qui, par la calcination, devient
couleur de brigue.

Geethite = Fe H, et Limonite, Brauneisenerz =

Fe2H3L chauffées au chalumeau, au feu de réduc-
tion, deviennent noires et magnethues, donnent de
Teau dans le tube; sont solubles lentement et sans
effervescence dans |'acide chlorhydrique concentre,
Leur solution, traitée par Lammoniaque, donne un
precipite rouge brun. La Goethite est cristallisée et
se clive tres-nettement dans une direction. Sa cou-

1L hydrate d’oxyde de fer e qfnle de Pyrite est ana-
logue chimiquement ala Geethite. L 'ocre jaunie, le Bohnerz,
Esenerz, Sumpferz, etc., sont des melanges de Limonite,
dargile, de saMo, de phospliate de cliaux doxgde de
fer “etc. [l sont_dordinaire tres-facilement fusibles et
solubles dans_ I'acide chlorhydrique avec depot d'argile.
L’Anthosiderite d’Antonio Pereira parait étre un melange
de Limonite et de %uar,tz.,La siliee qui. s’en se'pare par
T'attaque ay mogen e Tacide chlorhydrique se comporto
avec la lessive de potasse comme du”Quartz en poudre.
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leur est rouge hyacinthe, brune et brun noiratre;
elle perd au feu 10 p. °/0. La Limonite se trouve
ordinairement en masses fibreuses et compactes, de
couleur brune, et perd au feu 14 1/2 p. %- La
poussiere des deux est jaune d’ocre.

. L'Hydrohématite, Turgite, Fe2H, a une pous-
siere d'un rouge brun et Perd au feu 5-7p, °l0
d’eau; THematite, dans quelques varietés sans éclat
métallique et a poussiere rouge, ne donne point
d’eau ou n’en donne que des traces.

Blende, Zinkblenae = in, Marmatite == I£e+ 3

Zn, et Greenokite = Cd, cbauffées avec I'acide chlor-
hydrique, dégagent de i’hydrogene sulfure ; melan-
?ee_s avec la poudre de fer, le degagement a lieu a
Toid; donnent au chalumeau, avec la soude, un
liepar. La Greenokite couvre en méme temps le
charbon d’un enduit rouge brun d’oxyde de cad-
mium; les autres donnent un enddit jaunatre
d'oxyde de zinc. Sont solubles dans 'acice nitrique
concentré avec dépot de soufre, L'ammoniaque pro-
duit un precipite qui, pour la Blende et la Greeno-
kite, se redissout en grande partie dans un exces;
la Marmatite donne une quantité assez considérable
d'oxyde de fer. La solution ammaniacale donne avec
le sulfure ammonique un abondant précipité blanc
de sulfure de zinc.
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Wad, Mn H, el Spartalite, Zincite, Rotlizinkerz,

Zn Mn, donnent nettement avec le borax la réaction
du manganese. La Spartalite est de couleur rouge ;
sa poussiere est jaune orange fonce. La couleur du
Wad est brune.

Comparer avec le Psilomélane (de couleur gxise); com-
parer avec la Pyrocliroite.

Aithalite, Asbolane, Erdkobalt = Co, Mn, H, etc.,
donne au chalumeau, avec le borax, un verre bleu
saphir; dégage ordinairement sur le charbon une
faible odeur darsenic;, chauffée avec Tacide phos-
phorique jusqua consislance de sirop, elle donne
une couleur bleu violet, qui, par Laddition de I'eau,
passe au rouge violet; si I'on agite la solution avec
du sulfate de fer, elle Horend une couleur rose. Plu-
sieurs Aithalites sont fusibles.

Péchurane, Uraninite, Uranpecherz = U U, et

Uranocre, Zippeit, Urariblithe, U, S, H, donnent
au chalumeau, avec le sei de phosphore, au feu
d’oxydation, une perle jaune devenant d'un beau
vert'au feu de reduction. Leur solution nitrique est
jaune ; Tammoniaque y produit un précipité jaune
de soufre. L'Uranacre en solution acide donne, par
le nitrate de baryte, un precipité de sulfate de baryte.
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Lu couleur du Pechurane est noir de poix; celle de
I"Uranocre et jaune. Plusieurs Uranocres impurs
sont fusibles. Densité de Pechurane = 6,5.

Calaite, Turquoise = P, Al, H, Cu, colore [a
flamme du chalumeau en vert et humects dacide
chlorhydrique, passagérement en bleu: est en grande
partie soluble dans une lessive de potasse avec depat
d’un residu brun contenant du cuivre; donne beau-
coup d’eau_dans le tube. Couleur bleu de ciei et
verte. Densité 2, 6-2,8.

Apdtite = 3 Ca3P - Ca (ﬂ fusible = 5; humec-
tée d’acide sulfurique, colore la flamme du chalu-
meau envert pale; est soluble dans I’acide nitrique.
La solution faiblement acide donne avec Tacetate de
plomb un i)reuplte abondant de phosphate de plomb;
avec Loxalate d'ammoniaque, un precipite d'oxalate
d_et ,cgagx. Ne donne pas d'eau au chalumeau. Den-
Sité 3,2.

Monazite = P, Ce, La, Th, infusible. Sa poussiere
humectée acide sulfurique et chauffée a Textre-
mite d’un iil de Flatlr]e,. colore la flamme du chalu-
meau en vert pale ; diflicilement soluble dans Tacide
chlorhydrigue. Si T'on fond la poudre avec de I'hy—
drate Qe potasse, que I'on reprenne la masse avec
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l'eau et que I'ou filtre, le liquide filtré acidifie de-
cide chlorhydrigue et traité par le chlorure de cal-
eium et rammoniaque donne un précipite de phos-
phate de cliaux. Le residu du lavage donne avec I'a-
cide chlorhydrique une solulion qui, i elle n'est
pas trop acide, précipité ahondamment par |'acide
oxalique. Ce précipite, chauffé dans un cuiller de
platine, prend une couleur rouge brique (oxyde de
cérium}. Jusqu_’m on ne I'a trouvee quen petils
cristaux tabulaires de couleur brun rougedtre ou
Jaunatre. Densite 4,9-5,12

Chilarénite = P, Al, Fe, etc., se fritte au chalu-
meau seulement a la surface, et, chauffee a la
flamme de reduction, devient magnetique; hu-
mectee d’acide sulfurique, elle colore la flamme du
chalumeau en vert pale ; difficilement soluble dans
Tacide chlorhydrique. La poudre chaufFée dans une
sptl,utglozn de potasse., se colore en brun fonce. Den-
sité 3,2.

Polycrase = N-b, Ti, Zr, Y, Fe, Ce, etc., décré-
pite au chalumeau lorsgu’on le chauffe rapidement;
Infusible, inaltérable. Si I'on fait fondre la poudre
avec Thydrate de potasse, que I'on reprenne la masse
Far I’eau et qu’on filtre, on obtient, en neutralisant
a liqueur par Tacide chlorhydrique, un precipite
qui, étant chauffé avec Iétain et un exces dacide
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chlorhydrique concentre, donne une liqueur bleuatre
trouble, qui, avec un peu d’eau, devient claire et
filtre bleue. Celte solution colore le papier de cur-
cuma en jaune orangé. Couleur noire. Densité 5.
Fluocérite = Ce F, dégage par Lacide sulfumiue
de Tacide fI_uorhYdrlque; devient blanche au chalu-
meau; se dissout dans le borax, au feud’oxydation,
en donnant un verre roug_e ou jaune fonce; cette
couleur palit par le refroidissement et devient jaune,
|£a7 perle peut devenir d’un blanc d’éinail. Densité

VYitrocérite = F, Ca, Y, Ce, se comporte de
méme. On la distingue par son clivage suivant les
faces d’un ﬁnsme carre; acquiert, probablement par
une forte chaleur, une reaction alcaline. Densite 3,5.

5. Font yelée avec Vacide chlorhydrigue ou_ sont
attaquables par cet acide, avec dapat de silice,
sans formation de gelee. Ne présentent pas les
caracteres des numeros précedents.

a) Donnant de I’eau, au chalumead dans le tube.
Dioptase = Cu3Si2+ 6, et Chrysocolle, Kiescl-
malachit=" Cu3Si2+ 6 H, et Aspérolite, Cu3Si2

+ 9 H, font eifervescence au chalumeau avec la
soude et donnent un verre contenant un bouton de
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cuivre inalléable. Le Dioptase se Prend complete-
raent en gelee avec les acides; le Chrysocolle et
TAsperolite sont solubles sans formation de gelee.
Si- Pon met la poudre de ces minéraux en dI?_eStI_OH
avec une lessive de potasse, on obtient un Tiquide
bleu sapliir, et la poudre devient brunatre. Si I'on
prolonge la chaleur plus longtemps, la coulcur bleue
disparait et [a poudre devient noir brunatre. La so-
lution_ filtree, traitée par une quantite sufiisante
de sel ammoniac, dépose de la silice bydratee. Le
Dioptase perd au feu 7p % d’eau, le Chrysocolle
20 p. °10, TAspcrolyte 27 p, «/o-

Xonaltite, Ca3Si2+ 3/4 H, infusible, d’apres
Rammelsberg. La solution chlorhydrique, apres la
separation de la silice, ne precipite point par Lam-
moniaque, mais donne un précipité abondant par
Toxalate d’ammoniaque, 3,7 p. % d’eau. Compacte.

Thorite = Th3Si + 3 H, et Cérérite= Ce3Si+

3 H, ne donnent pas de grains de cuivre avec la soude
et font qel_eel o _

La solution de la Cererite faiblement acide donne
avec I'acide oxalique un precipite blanc, qui, chauffe

1La g}elée formée par la Cérérite dans I'acide chlortw-
drique Taible et molle; dans I’acide plus concentre, eLe
donne seulement une masse gélatiniforme
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dans un creuset de platine, devient couleur brique
(oxide de cerium). La couleur de la Thorite est
noire, poussiere brun fonce; la couleur de la Cere-
rite est gris rougeatre sale ; sa poussiere est blanche.
Leur poids specifique est 4,7-5.

Nontronite, Chloropale = Fe Si3+ 3 H, Wol-
chonskoite = Si, Al, Gh, H, et Rattisite Nickel-

gymnit, Si, Ni, H, sont amorphes et de couleur
verte; la Wolchonskoite est vert poireau fonce; les
autres sont d'un vert jaunatre. La Wolchonskoite
donne avec le borax une perle vert éméraude (i_m
ne change pas de couleur par refroidissement. La
Nontronite donne une perle verte qui palit en re-
froidissant; la ILGttisite un verre brun. Si I’on iraite
la Poudre verte de Nontronite par une solution de
potasse, elle se colore immediatement Fsans tre
cliauffee) en devenant noiratre; la couleur de la
Rottisite ne se change en brun que par la chaleur et
par uneplus grande concentration; la Wolchonskoite
n'eprouve. pas de changement sensible. La solution
chlorhydrique de la Rottisite se colore, par Tammo-
niaque en exces, en bleu de ciel. La Genthite se
comporte comme la RAtissite.

Thraulite = Fe S 3 Ag, et Xylotile, B%Lgliolz
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Fe Si3+ Mg3Si3+ 5Ef, deviennent magnétiques
par_un feu de reduction soutenu au chalumeau ou
aﬁres fusion. Sont facilement attaques par I’acide
chlorhydrique, sans formation de gelee parfaite. La
solution du Xylotile, apres separation du fer par
Tammoniaque, donne encore un autre precipite
tres-abondant par le phosphate de soude et Zammo-
niaque; la solution ge Traulite n’en donne pas. La
Traulite est fra_?lle, aigre, de couleur noir bru-
natre. Le Xylotile n’a ete trouve jusqu’ici qu’en
masses fibreuses, tenaces et ligniformes, d’une cou-
leur bruri de bois.

Magnésite, écUme g mer, Sépiolite, Meerscliaum
= Mg Si+ 2H, esttres-legere; densité = 4,5,
Au chalumeau elle prend une couleur blanche et se
contracte. Elle sattaque facilement par Lacide chlor-
hydrique en formant une espece de gelée; happe a
la langue.

Bastite, Schillerspath = 3Fe )>Si f-2 Mg H, et

Chrysotile = Mg3Si3 Mg H3 présentent un éclat
metaIIO|de_chato¥ant et nacre , la Bastite sur ses
faces de clivage, Te Chrysotile sur sa masse fibreuse.
La premiere prend au chalumeau une couleur
brune; l'autre une teinte blanche. Les deux sont
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attaquables par Lacide ehlorhydrique concentré, et
plus facilement par Tacide sulflrique, sans formation
de ?ele,e. Perfe au feu =12 p. %e Pa Métaxite,
dont Teclat est faiblement soyeux et la texture
fibreuse tres-Gne et serrée, se comporte comrae le
Chrysotile.

Cérolite, Mg3Si2+ Al Si -+-15H. Amori)lie. Du-

rete 2-3. Humectee avec la solution de cobalt, donne

%lé choa/lumeau une couleur de chair. Perte au feu,
p. 7o*

Serpentine = 2 Mg3Si2. 3 Mgy est décom-
pose par Tacide cblorhydrique concentre, sans for-
'mation de gelée; ordinairement compacte, durete
= 3-4; perte au feu 12-13p. °f0. Les silicates de
magnésie hydratés qui suivent se comportent de
méme; mais ils presentent une structure cristalline
et sont elivables.

Picrophylle. Dureté 2,5. Perte au feu 101/2 p. /0.
Picrosmine. Durete 5,5, Perte au feu 9 g) %.
Marmolite. Durete 2-5-3. Perte au feu 15,7 p. %

Kémmerérite, Sij Mg, Al, H. Dureté 1,5-2. Perte
au feu 13 p. °/0"La kammererltq est rouge car-
min; les autres ont une teinte verdatre ou vert gri-
satre. La Kotschubeite est analogue chimiguement a
la Kdmmerérite. Elles se distinguent optiguement
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Ja premiére étant a deux axes et la seconde a un
axe.
Comparer avec la Clilorlte et la Ripidolite, attaquables

bien que difficilement par Lacide chlorbydrique concentre
6. Comparer aussi avec la Gymnite,

Antigorite == ;;53 )>'Si2 + Mg H, Monradite — 4

M8 1Si2+ 3K, Neolite = Mg3Si2-- 11, et Clin-
FeSJ | Y |
tonite, Si, Al, Mg, Ca, H, sont également attaqua-
bles par Lacide chlorhydrique concentré sans former
elee; mais la perte au feu n’est que de 4-6 p. °/0
"Antigorite_se présente en lames tres-minces, est
nettement clivable dans une seule direction. Dureté
= 2,5, La Monradite cristallise en lamelles ; durete
= 6. La Clintonite est nettement clivable dans une
direction; durete = 4,4-5, La Neolite est trés-
molle; dureté = 1; onctueuse au toucher comme
le savon.

b) Ne donnent pas d'eau au chalumeau, dans le
tube, ou n’en donnent que des traces.

OIContwparer avec les derniers mineraux de la section pre-
cedente.

Gadolinite = SiI, Y, Fe, Ge, Be, et Gehlénite =
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3 Ca3Si+ ?:3 Si, forment complétement gelée

avec I’acide chlorhydrique. La Gadolinite se bour-
souffle au chalumeau; plusieurs varietes brillent
d’un éclat caracteristique. Fortement chauffée, elle
prend une couleur verdatre claire. Quelques-Unes
s'ai'rondissent seulement sur les bords minces. N'est
pas clivable. Couleur noire, vert noiratre. Poids Sﬁe-
cifique 4-4,3. La Gehlénite ne se gonfle pas au cha-
lumeau et s'arrondit sur les bords minces sans Fre-
senter de_phénomenes particuliers. Couleur, blanc
grisatre. Densite = 3 L

Péridot Chrysolith, Olivin = Mg3Si, et Humite

Chondodrite = 2 Mg3Si -j- Mg F, font complétement
?el_ee, avec I'cide chlorhydrique. La Chondrodite
raitée par I'acide sulfurique degage beaucoup d’acide
fluorhydrigue; le Peridot n’en degage pas. Sa du-
rete =7, il ne change que trés-peu au chalumeau.
Sa couleur est vert olive. La durete de fa Humite
= 6,5. Sa couleur est jaune, brunatre, verdatre.
La Hyalosidérite, cui est un Peridot ferrifere,
donne, etant atta_(iuee par Lacide nitrique, et apres
séparation de la silice, un précipité rouge brun avec

1La Gehlénite dite compacte de Montzoni fond beau-
coup plus facilement et represente une espéceparticuliere.
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Tanimoniaque ; le Péridot a chauy, la Monticellitte,
Batrachite, donne, apres precipitation d’un peu de
fer, au moyen de Tammoniaque, un précipité abon-
dant avec Toxalate d’ammoniaque.

Boltonite Mg3$i, clivable dans une direction. Den-
cite 3. Décomposée par Tacide chlorhydrigue concen-
tréavecseparation de silice en poudre mucilagineuse.

Amphigéne, Leucit = Ka3Si8-F 3 Al Si', est so-
|uble dans I’acide chlorhydrique sans former gelee.
Plusieur’s varietés donnent avec la solution de cobalt
une belle couleur bleue. Non clivable. Cristallise
presgue toujours en trapézoedres; durete 5,5. Den-
Sité 2,5.

6. Les especes suivantes qui riont pu étre rangées
dans les sections precedentes, se divisent en
deux groupes d'aprhs lear durete.

a) Dureté au-dessous du 7 (Quartz).
Biotite, Mica 4 un axe = Al b§ 4. MB)g;
[0tIte un Fe ) Ka3
Muscovite, Mica a deux axes = Ka Si + 3 Al Si, et

Tale My* Si3, Ne donnent que peu ou point d’eau au
chaluragau. La perle au feu pour le Tale (et la Stéa-
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tite) ne dépasse pas 5 p. °/0, Sont trés-nettement
clivaLles dans uneseule direction. Durete = 1-2,5.
Le Tale est onctueux au toucher; les autres, non. La
Biotite estattaqluable par Zacide sulfurigue concentre;
les autres ne le sont pas. La Biotite ne modifie pas
la croix noire dans le stauroscope; les autres lui
communiguent par lemouvemeutderotationdiverses
couleurs. Les lames de la Muscovite sont elastiques
et flexibles; celles du Tale ne le sont pas. On doit
considerer la Steatite comme un Tale compacte, onc-
tueux au toucher. Comparer avec la Pyrophyllite. La
Margarodite et la Phlogopite se comportent comme
la Blotite; sont attaquables par I'acide sulfurique
concentré. Elles sont a deux axes optiques et font
tourner la croix au stauroscope ou lui font changer
de couleurs. _ _

Se raﬁpr_ochent_ de la Muscovite, la Margarite et
1'Oellacherite, qui ont un €clat nacré; la derniere
contient 51/2 p. % de baryte, qui, apres Tattaque
du minéralpar la potasse, se précipite par I'acide
sulfurique, de la solution chlorhydrique.

Chlorite et Ripidolite, Clinocblore = Si, Al,

M?, Fe, H, donnent dans le tube une guantlté
notable d’eau; leur perte au feu = 12 p. % Sont
nettement clivables dans une seule direction; les
lames ne sont point élastiques (la Chlorite se pre-
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fente souvent en masses gzrenu,es lamellaires) ; leur
dureté—1-2,5; sont attaqués apres une’ Iongiue
ebullition par Zacide cldorliydrique concentré et plus
acilement par Lacide sulfurique. La Itipidolite de-
vient blanche au, chalumeau et fond difficilement
(5,5) enun émail {aune_ﬁns_atre; la Chlorite devient
noire et agit sur Taiguille aimantee. La Ripidolite,
fondue avec une quantite convenable de borax,
donne une perle coloree en vert de chrome; la Chlo-
rite en donne une colorée par le fer, qui pélit en
refroidissant. _ _

A cOte de Ia Ripidolite se place Ia Leuclitenbergite,
qui a une couleur O#aune; elle est @ un axe optique,
tandis que la Ripidolite, surtout dans la variete Cli-
nochlore, est a deux axes optiques. La Pennine {a
un axe) se rapproche de la Chlorite et a comme elle
une couleur vert fonce; elle cristallise en rliom-
boedres de 65°1/2. _

La Sismondine, Chloritoide, Masonite, ce comporte
de méme; elle n'est pas sensiblement attaquee par
’acide cblorbydr|(1ue; mais elle s'attaque par Lacide
sulfurique concentré. Sa durete ?56% la distingue
facilement, ainsi que sa perte au feu, qui n’est que
de 712 p. %. _ _

. Cerolite (comparer section 5 0) , amorplie, blanc
jaundtre. Durete 2-3. Perte au feu 30 p. °/0. Atta-
quable en grande partie par Tacide chiorhydrigue.
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Bauxite Al, Fe, H. Amorphe, blanc gonsétre,
brun Touge. Dureté 3. Perte au feu 20 p. % Peu
attaquee par Tacide chlorhydrique; presque cornple-
tement soluble dans I’acide pbosphorigue eoncentre.

Wolchonskoite = Si, Gh, Al, H, amori)_he,
vert foncé. Donne, traitée 3 cliaud par Lacide plios-
pliorique, une solution vert émeraude; cette solution,
etendue d’eau, conserve sa couleur avec formation
de silice gelatineuse.

Sidérochrdme, souvent a éclat gras métalloide,
donne, comme la precédente, Ia réaction du chrome;
couleur noire et poussiere dunbrun jaunatre. Com-
pareral. B. 3.

Warvicite B, Ti, Mg, Fe. Sa poudre est atta-
quable par Tacide sulfurique eancentre; évaparee
asiccite, la masse communique a Lalcool a proprieté
de brler avec une flamme verte. Si I'on fait digerer
cette masse dans Tacide cblorhydrique, quon y
ajoute de Letain, le I|gmde se colore en violetparla
Eoncgptranon et prend une couleur rose par I'addi-
jon d’eau.

Bronzite = Mgs Si + EZ‘%*S@ et Anthopliyllite =
Fe3Si2+ 3 Mg3Si2 La Bronzite est nettement cli-
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vable dans une direction, et monlre sur les faces du
divage une couleur metalloide nacrée. L’Anthophyl-
lite est nettement clivable dans deux directions sous
un angle de 124°,30" et montre sur les faces du di-
vage un éclat a Peu pres semblahle, mais moins vif.
Leur dureté est = 5-5,5. L’Hypersthene, qui est
\égminzde la Bronzite, s clive sous un angle de
w12,

Wolframine, acide tungstique = W, donne, traitée
Bar 1'acide phosphorique a chaud, une solution
leudtre, qui, étant agitée, encore chaude, avec de
la limaille de fer et un peu d’eau, prend aussitdt
une couleur Meu fonce. Se trouve en masses ter-
reuses molles de couleur jaune.

Scheelite = CaW (fusion = 5I). La poudre laisse,
par le traitement a chaud avec [acide nitrigue, un
résidu jaune citron d’acide tungstique. Chaufleefor-
tement avec |'acide phosphorique, donne par le re-
froidissement une masse souvent d’un beau bleu,
qui, étendue de beaucoup d’sau, donne une liqueur
incolore, qui, agitée avec la poudre de fer, prend
une belle teinte bleue. Dureté = 4,5-5. Densité 6.

Cassitérite, Zinnstein = Sn, en écailles minces,
se reduit facilement au chalumeau, a Taide du cya-
nure de potassium, en étain métallique; tres-diffi-
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cilement seule; est bien plus gesante que les ming-
raux analogues. Densite = 6,3-7. Durete 6,5.

Rutile el Anatase = Ti. Sa poudre fing étant fondue
avec (e I’hydrale de potasse et dissoute dans I'acide
chlorhydrique, on obtient une solulion gm prend
une couleur violette si on la chauffe avec de I’etain;
|'eaul lui fait prendre une teinte rouge qui ne chanPe
?Ius. L’Anatase est nettement clivable suivant fes
aces d’une pyramlde a base carree de 136°,22'; le
Rutile suivant les faces d’un prisme carré ou d'un
prisme octogonal. Dureté de TAnatase = 5,5; cou-
eur bleu indigo, brun, rarement rouge. Durete du
Rutile = 6,5. Couleur le plus souvent rouge, rouge
brunétre, [\aune, noiratre. Tous deux posgedent un
éclat métallique adamantin. La Brookite, également

Ti, se comporte de méme, mais elle cristallise dans
le systeme rhomboldal» Durete 5,5-6. Brun, rou-
geatre ou jaunatre.

Alschynite et Euxénite (composés d'acide niobique

et de Zr, Ce, Y, La, Caetc.). Sil'on fond leur pou-
dre dans un creuset d’argent avec de Thydrate de
potasse, qu’on rei)_renne par Teau, _(iue, I'on filtre et
que I'on neutralise la liqueur fiftree par Tacide
chlorhydrique, on obtient un précipite, qui, bouill
quelques minutes dans I"acide chlorhydrique con-
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centre avec de I’étain, donne, par Taddition dun vo-
lume egal d’eau, une solution claire bleu sapliir,
qui devient bientot, a I’air, vert olive et palit peu a
Feu. SiI’on fait bouillir le T'ésidu du traitement par
eau avec de Tacide chlorhydrique et de letain et
qu'on Tetende d’eau, on obtient une liqueur rose
i)ale, qui, pour L/Eschinite, colore en jaune oranﬁe
e papier de curcuma. LiEschinite s& boursouffle
considerablement au chalumeau et devient jaune ou
brundtre. La couleur de 1iEschinite est noire ; sa
poussiere legerement brunatre. L'Euxenite ne change
pas au_chalumeau; sa couleur est noir brunatre ; sa
poussiere brun_rougeatre. Elles ont un eclat gras
métalloide. Le Pyrochlore, de Miask,a de Tanalogie
avec ces minéraux ; il est caractérisé par sa forme
octaédrique. Sa couleur est rouge brunatre; sa
poussiere jaune pale.

Opale = Si, H, donne de I'eau dans le tube, et,
chaufiee au chalumeau avec la soude, bouillonne en
formant un verre clair. Infusible. Durete 6,6-5.
Densite 2,2-3. Amorphe. Soluble dans une lessive
cliaude de potasse totalement ou en grande partie,
La solution, traitee par une guantite suffisante de
8hl<t),rhydrate dammoniaque, depose de la silice hy-

ratée.

Xénotime, pIiosﬁhated’Yttria = Y3P. Chauffée au
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chalumeau (humectée d’acide sulfurique), colore la
ilamme en vertpale. Tres-difficilement solubledans
le sei de phosphore en un verre incolore. Durete= 5.
Densite 4,4,
Comparei- avec la Childrenite, TOrthose et THyalophane,
b) Dureté = 7 et au-dessus de 7.

Comparei-, dans la sectionprécédente, avec la Cassitdrite,
le Rutile et I'Opale, dont la pureté est trés-pras de 7.

Quartz, cristal de roche, Améthyste, Hornstein,

Silex, Calcédoine, etc. = Si, fondent facilement avec
la_soude au chalumeau sur le charbon, en faisant
effervescence ?I ne faut pas mettre trop de soude)
en un verre transparent. Seuls, ils sont infusibles
et inaltérables par la chaleur la plus intense. La
poudre fine, fondue avec Thydrate depotasse, donne
avec I’eau une solutionplus ou moing comPIete, dans
laquelle une quantite suffisante de chlorbydrate
d’ammoniague determine un abondant précipité
blanc de silice liydratée. La dureté du Quartz = 7,
Il fait feu au briquet; sa forme cristalling habituelle
dérivede lacombinaison d’une pyramide hexagonale
de 103°1/3, avec le prisme bexa%pnal (trié "hori-
zontalement sur les Taces). Densite 2.6.
Comparei- avec le Corincon,

Cordiérite, lolite = g‘e@l&fz-]- 3 A'Si, et Stau-
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rotide, Staurolith = > SSi. Dureté = 7. Ne don-

e
nent pas au chalumeau avec la soude un verre lim-
pide, La fusibilité de la Cordiérite = 5-5,5; sa
couleur est bleue, grisatre. Densité 2,6. La Stauro-
tide est infusible ; sa couleur est rouge brunatre,
brune. Densité 3,6.

Emeraude, Smaragd, Beryl = Be3Sid+ Al Si2
Huclase = Si, Al, Be, H, Phénacite = Be3Si, et

Zircon i= Zr §i, ont une dureté = 7,5. L'Emeraude
et LEuclaise eii eclats nainces siarrondissent au cha-
lumeau, par un feu soutenu, et deviennent d’un
blanc de lait. L'Emeraude cristallise en prismes
hexagonaux, assez nettement clivables parallelement
a la base. L'Euclase cristallise en prisme rhomboidal
oblique et esttres-nettement clivable dans deux di-
rections rectangulaires. La Phenacite et le Zircon sont
infusibles au chalumeau. Le Zircon se décolore au
feu. Si I'on fait_fondre de la poudre de Zircon dans
la potasse caustique etqu'on latraite achaud par I'a
cide chlorhydrique, le liquide acide étendu d’eau co-
lore en orange le papier de curcuma. Si Ia liqueur
chlorhydrique est concentrée jusqu’a cristallisation
et qu’on la fasse bouillir avec™une solution saturée
de sulfate de potasse, il se forme un précipité blanc
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(de Zircone). Tous deux se trouvent a Ltat cristal-
lise:la Phenacile eng_)yramldes hexagonales, prisraes
etrhomboedres; le Zircon en pyramides et prismesa
base carrée. Le poids specifique du Zircon=4,4-4.,6.
Celui des autres 2,7-3.

Topaze = 2 Al J3—5 Al Si. Dureté = 8; cxls-
tallise en prismes rhomboidaux nettement clivablcs
parallelement a la base. La variéte jaune chauffee
en gros fragments devicnt rose pale ; la coloration
n‘apparait qu’apres le refroidissement. Si 1'on fond
de Pacide borigue sur un fd de Fla,tlne jusqu’a ce gne
la flamme ne paraisse plus colorge en vert, qu'on y
ajoute alors de la poudre tres-iine de Topaze, on
VOIt, af)res unfeu soutenu, reparaitre tres-distincte-
ment la couleurverte (gaziluoborique). Densité3 5).

_ Uwarowite = Ca3Si + €r Si, vert émeraude,
infusible, se colore par la.chaleur en vert noiratre,
mais reprend par refroidissement la couleur éme-
raude. La poudre fondue avec le borax donne une
perle vert émeraude. Dureté 7,5-8. Densité 3,5.

Spinelle— MgAl, Pléonaste = e {Al, Gahnite =

2 A\ et Chlorospinelle Mk Al . Dureté 7,58, On
M| IFe
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les rencontre toujours en octaédres. Leur poudre
chauffee avec de Tacide phosphorique dans un creu-
set de platine, jusqu’avolatilisationde |acide, et, re-
prise par I’eau, donne, apresle refroidissement, une
solution presque complete. Cette solution, traitée
par la potasse en exces, donne pour le Spinelle un
ahondant precipité blanc; Four le Chlorospinelle un
précipité jaunatre; pour le Pléonaste un précipité
verdatre. "La liqueur filtrée ne précipité pas par le
sulfure ammonique. La Gahnite., disSoute dans I'a-
cide phasphorique, donne, par to Ipo,tasse en exces,
un précipite faible; le liquide iiftre donne, par le
sulfure ammonigue, un abondant precipité noir ver-
datre. Ce précipite, chauffé au chalumeau sur le
cliarbon, le couvre d'un enduit d’oxyde de zinc. Le
Slomglle est ordinairement d’une ‘couleur rouge ou
bleudtre;lePléonaste est noir; la Gahnite vertfonce,
le ChIorosPlneIIe vert olive, translucide. La Dysluite
se comporte comme la Gahnite, ainsi que la Creitto-
nite, qui est mapnethue avant d'étre chauffée. Den-
sité de la Gahnite, Dysluite etCreittonite=4,3-4,6.
Celle des autres Spinelles = 3,6.

Diamant = C, caractérisé suffisamment par sa du-
rete suBerle_ure a celle du corindon. Systeme cu-
bique. Densité 3,5-3,6.



AP PEN DI CE. 137

Anppendice.

Les principaux charbons fossilessontrAnthracite,
|a Houille et le Lignite. L’Asphalte a beaucoupd’a-
nalogie avec la houille. Voici les caracteres quiper-
mettent de les distinguer chimiguement:

L’Anthracite ne peut s'allumer a la flamme d’une
bougie, donne peu d’sau dans le tube et un sublime
de goudron tres-faible ou nul. Se consume petit a
petitau chalumeau sans fondre, ne laissant que peu
de cendres. Chauffée dans une lessive de potasse,
elle ne lui communique aucune couleur.

La Houille, le Lignite et TAsphalte senflamment
au contact d'une bougie et briilent en répandant une
odeur emp reumaﬂgue. Chauffes au chalumeau dans
letube, ils donnent des gouttelettes de goudron bru-
natre ou jaune brunatre, _

La Houille et TAsphalte ne produisent qu’uneco-
loration nulle ou d’un é_aune Pa_le dans une solution
de potasse bouillante. Si I'on fait chauffer leur pou-
dre avec de I’ether dans un tube ou dans un ballon
chauffe au bain-marie, TAsphalle colore Téther en
rouge vineux ou rouge brun. La Houille ne le colore
Pas ou le colore faiblement en jaune. L’Asphalte
ond beaucoup plus facilement que Ia pltﬁ)art des
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Houilles fusibles et coule a la bougie corame de la
cired cacheter. _

Les Lignites se distinguent facilement des préce-
dents par la maniere dont ils se comportent avec la
solution potassique, a laquelle ils communiquent a
chaud une couleur brune.

LaHouillerendue incandescente a lailamme d’une
bougie ou du chalumeau s’eteint aussitot qu’elle est
retiree de la flamme; tandis que le Lignite reste in-
candescent encore un certain temps.

Tous ces charbons fortement chauffés dans un
tube ou dans un creuset de platine couvert, donnent
du coke, qui, plongé au moyen d’une pince de zinc
dans une solution de sulfate de cuivre. se couvre im-
médiatement de cuivre métallique.



ADDITIONS

Page XIV. — La balance de Jolly a spirale de fil
de fer, dont je fais souvent usage pour la determi-
nation rapide des densites, a cependant le désavan-
tage, par suite de sa trop grande longueur, de ne
pouvoir facilement étre transportée en_voyagie; aussl
doit-on lui preferer, dans ce cas, la pelite balance de
Plattner, qui peut entrer aisément dans un néces-
saire de mmeralo%e. Cette derniere g, de plus, Ia-
vantage, corame balance a poids tres-exacte (sen-
sible a 4/10 de tnlllllgramm.egj de pouvoir servir aux
ingénieurs qui veulenl faire sur place des essais
quantitatifs d’or ou d'argent. On emploie aussi I’a-
reometre de Nicholson pour la détermination des

densités.

Page XIV. — Dans I'échelle de dureté, au lieu de
sel gemme, on se sert souvent de gypse, dont il est
si facile d’avoir de belles lames.

_ Page XV. —I1 esttoujours bon, quand on a affaire
a un minéral a éclat metallique, de coramencer
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par voir, sur_le charbon, si ce n’est pas un arse-
niure, un antimoniure, un métal ou autre composé
pouvant facilement former un alliage fusible avec le
platine; car on s'exposerait, surtout i I’on chauffe
avec peu de précaution, a abimer les bouts en pla-
tine de a pince.

Page XV. —J'ai recommandé, il y a plusieursan-
nees, Tusage de Talcool terebenthine pour les essais
al cbalumeau: Sa preparation est des plus faciles:
il n’y a qu'a ajouter de Tessence de térebentine a de
Talcool, tant qu'il s%en dissout par Tagitation ; lors-
qu’on a mis assez d’essence, la liqueur devient un
peu trouble, eton larend limpide soit en ajoutant
de nouveau de Talcool, soit en y versant quelques
3outtes d’etber. On se sert de Talcool terebentbine

ans une lampe a alcool ordinaire. Son?rand avan-
tage sur la_hougie consiste en ce qu’elle donne un
dard aussi I,ar%e qu’on veut, en méme lemps qu’on
a une temperature pour le moins aussi élevée; elle
est en tous cas bien superieure a celle de Zalcool
seul, et la flamme de reduction ou Textrémité du
cone bleuesttres-visible. Comme la flamme de Tal-
cool terebenthing charbonne si 'on ne- soufflé pas
avec le cbalumeau, il faut tout de méme employer
Talcool ordinaire lorsqu’il s'agit de chauffer des
tubes, des capsules ou des creusets.
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Page XXI. — La pince a tourmaline est bien suffi-
sante dans la plupart des cas lorsquil sagit simple-
ment de voir si un mineral transparent possede la
simple ou_ la double_refraction : II suffit pour cela
|de mettre les tourmalines aangle droit, de maniere a
ce que I’on produise Tobscurite, puis e placer entre
es deux plaques le mineral a essayer en lame ou
eclat assez mince; si la lumigre est rétablie, le mi-
neral possede la double refraction; autrement il
possede la réfraction simple, et _af)partlent conse-
quemment au systeme cubique. Si I'on a a sa dispo-
sition un mmrpscwe polarisant tel que celui que fa-
brigue & Paris M. H. Soleil, on pourra alors faire
toutes les recherches possibles au point de vue op-
tique, et déterminer méme stirement dans la plupart
des cas le systeme cristallin,

Page XXI. — Pour essayer la pyro-électricité, on
se _sert_e?alement de Taiquille electrique de Huuy;
mais §i I'on peut avoir des poils de chamois, je ne
connais rien de plus commode et de si sensible a la
fois pour ces sortes d’expériences.

Page XXII. — Le carbonate de soude doit Atre
cmploye desseché et se trouve designe dans le cours
de cetfe traduction sous le nom de soude.

Page 4. — La Dufrénosite, laBinnite, la Sarto-
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rite et la Jordanite ne s'étant trouvées jusqua
present. que dans la Dolomie grenue de Binnen (Va-
1ais) associees a de la Pyrite ainsi qu’a de la Blende
jaune, cette %angue estun excellent indice pour la
recherche de 1'un de ces quatre minéraux.

Pa?g 8. — La Danaite, qui est un Mispickel co-
baltitere, donne avecle borax la reaction du cobalt;
sa forme est la méme.

Page 8. — Allemontite, antimoine arsénical —
Sh, As donne dans le tube un sublime d'arsenic
metallique et sur le charbon un enduit blanc, en
méme temps qu’une forte odeur d'ail. Attaquable
par |’acide nitrique avec résidu d’oxyde d'antimoine,
Coule%r blanc d’etain se ternissant a Iair. Densité

. Page 20, — Metacinnabarite = Hg. Mémes réac-
tions chimiques que pour le Ginabre. Noir grisatre.
Poussiére noire; ordinairement amorphe.

Page 23.— La Millerite se trouve aussi, auxEtats-
UQ!S, en crodites mamelonnges a cassure fibreuse
radiée.

Page 26. — Delafossite = (Fe, Al) Cu. Difficile-
ment fusible en colorant la flamme en vert. Devient
magnétique apres calcination. Humectée d’acice
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chlorhydrique, colore la ilamme ai bleu. Soluble
dans Ies acides. En lames cristallines clivables dans
une direction et ayant Taspect du graphite. Dur.
= 2,5. Dens. =5,07.

Page 26. — Le Wolfram possedeun clivagefacile.
Dur. = 5,5. Dens. = 73

Pags30. — LaPolianite ne se distingue de la Py-
rolusite que par sa grande dureté = 6.

Page 31. — Jakobsite = (Mn, Mg) (Fe, Mn).
Infusible au chalumeau. Soluble lentement dans I’a-
cide chlorhydrique avec leger dégagement dechlore,
L'acide nitrique ne Al’atla%ue. point. Fortement ma-
%nethue par elle-méme. Cristallise en petits octae-

res requliers melang7es de calcaire; poussiére noir
brunétre. Dens. = 4,75, _

La Franklinite, avec laquelle on pourrait la con-
fondre, aune densite = 5,91,

Page 34. — La Fergusonite est un niobate d'yitria
et de cerium et non un tantalate.

Pa%e 40. — Outre le Cerargyre, Vlodargijre et
YEmDolite, il existe également un bromure d’argent
(Bromargyre) qui possede a peu pres les mémes
caracteres physiques.
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Page 42. — L'existence de la Selbite est assez pro-
blematique, et, ce qu’on a pris comrae carbonate
d’argent, n'esl probablement quun melange de cal-
caire et de sulfure d'argent, ainsi que j’ai pu m’en
assurer par_les rares echantillons de cette espece
(ue j‘ai examinés.

Page 44, — Caledonite —Pb S-+- (Pb, Gu? C. Bleu
de ciei; fait effervescence avec TLacide nilrigue et
laisse un résidu de sulfate de plomb: la liqueur
donne un bleu d’azur avec I'ammoniaque. Accom-
pagne ordinairement la Linarite.

Page 44 — Lanarkite. Ce minéral, regarde jus-
qu’a présent comme un sulfo-carbonate de plomb,
est, d'apres mes recherches, un sulfate basique de

plomb Ph2S. La Iégere effervescence qu’on obtient
gu_elquefms avec Lacide azotique provient d’un en-

uit de carbonate de plomb, qui recouvre les eris-
laux dans certains echantillons,

Page 45. — ISadorite = (Sh, Pb) + Pb Cl. Au
chalumeau sur le charbon, se reduit facilement en
degage_ant des fumees d'antimoine et donnant un
enduit jaune ; vers la iin on obtient un grain métal-
lique assez malleable. Avec une perte de sei de
phosphore saturée d’oxyde de cuivre, donne la réac-
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lion du chlore. Soluble dans Tacide chlorhydrique
etendu ; par le refroidissement il se depose des ai-
quilles de chlorure de plomb. La Iqueur suma-
geame se trouble fortement par Taddition de I'eau.

ristaux tres-aplatis, d’un brun jaunatre. Densite
1, 2. Poussiere Jaunatre.

Page 46. — Pucliérite. — Bi V. Au chalumeau,
sur le charbon, fond et donne un enduit d’oxyde de
bismuth. Avec le £el de phosphore donne une perle
verte a la flamme de réduction, devenant jaune a la
flamme d’oxydation. Soluble dans I'acide chlorhy-
drique avec degagement de chlore; la solution se
trouble par I'sau et devient verte. Tres-petits cris-
taux d’un brun rouge , derivant d’un prisme rhom-
boidal droit.

Page 48, — Zeunériie = Cu, U, As, H. Sur le
charbon, fond en donnant Todeur d’ail, isomorphe
avec la Chalcolite et de méme couleur.

Page 50.—Pisanite = (Gu, Fe), S+ 7H, se com-
i)orte comme le sulfate de cuivre; seulement la so-
ution aqueuse, chauffée avec de I%acide nitrique,
donne un- precipité rouge brun de peroxyde de fer
au moyen de I'ammoniaque en excés, en méme
temps ‘qu'une liqueur d’un bleu d'azur. Couleur
bleu de ciei. Isomorphe avec la Mélanterie.
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Page 50, — Lettsomite, Cyanotrichite = Cu, A, Ee,

S, H. Insoluble dans Z&a, soluble dans les acides;
donne un beau bleu avec Lammoniaque, en méme
temps qu'un faible precipite d’alumine, Ne s'est
trouvee qu’en houppes _so¥euses formees de cristaux
capillaires. Bleu de ciei clair.

Page 51. — La M;rsor_me n'est probablement
qu'un melange de Malachite, avec du sulfure et de
Toxyde de cutvre, Tous les echantillons que i es-
sayés m’ont confirmé dans cette maniere de voir.

Page 56. — Hétérosite — (Fe, Mn) 5P3-f-5 H.
Sur la ?lnce de platine fond  facilement, avec
boursouftlcment, en un email noir non magnetique.
Humectee dacige sulfurigue, colore la ilamme en
vert bleuatre. Couleur gris verdatre ou bleuatre,
devenant d'un beau violet par suite de Texposition
a l'air, Clivable dans trois directions. D'apres mes
experiences, faites sur des eéchantillons  parfaite-
ment frais, ce minéral donne, lorsqu'on le chauffe
avec de Tacide pbospborique, un sirop incolore,
ce qui ferait croire que le manganése y esta létat
de protoxyde. Cependant on obtient, lorsqu'on le
dissout dans Tacide chlorhydrigue, un degagement
de chlore, ce qui indique que le manganese s'y
trouve a I'etat de sesquioxyde, et si I'on n’obtient
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pas do masse violette avec I’acide phosphorique, cest
parce que le fer du mingral est a Fetat de protoxyde
etreduitl’oxyde manganique pendant cette operation.

Page 59. — Thuringite *= (Al, Fe)2Si + FelSi
+ 4 H. Au chalumeau fond en un globule_noir ma-
gnétique; donne de I'zau dans le tube. Fait gelée
avec Lacide chlorhydrique. Massive; couleur vert
ghi/e. Perte au feu= 40'p. %. Dur.= 2,5.Dens. =

Page 59. — Chamohite = Fe, Al, Si, H, donne
de I’'eau dans le tube. Fait gelée avec Tacide chlor-
hydrique ; lasolution precipiteen vert par fammo-
niaque.  Structure ordinairement oolithique. Cou-
leur gris verdatre ou noiralre.

Pa%e 65. — Walpurgine = (Bi, U)4As+ 5 H.
Au chalumeau, surle charbon, fond facilement en
donnant I'odeur d’ail. Avec la Soude on obtient des
?rames de bismuth avec enduit jaune. Donne de
‘eau dans le matras. Soluble dans Tacide chlorhy-
drigue ; la solution estcﬂau_ne et se trouble par 'ag-
dition de I'eau. Jaune de cire ou jaune orangg. Cris-
taéjlx prismatiques dérivant d'un”prisme rhomboidal
oblique.

nge 66. — On sait que de trés-petites quantités
de soude masquent la coloration violette de la po-
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tasse. Pour reconnaitre cet alcali d’une maniere
certaine, il suffit de regarder la flanime avec un
verre bleu (coloré par le cobalt); les rayonsjaunes
de [a soude sont complétemenl absorbés, €t 1°on a une
coloration pourpre caractéristique pour la potasse.
Si_Pon a affaire a un silicate, il faut, apres avoir
[l)rls de la matiere en poudre sur le fd e platine,
humecter a plusieurs reprises avec une solution de
chlorure de calcium et chauffer chaqlue fois pour
avoir la coloration pourpre, 'l K_a de la_potasse en
présence. La presence de la lithine, qui se trouve
souvent avec la potasse, n’empéche pas cette réac-
tion, car la coloration rouge ae la premiere est in-
visible quand on regarde avec un verre bleu. Ainsi,
dans la Lépidolite on verra, sans faire usage du
verre bleu, 1a couleur rouge de la lithine, et en em-
ployant ce verre, la teinte pourpre de la potasse.

Page 68. — CarnalHte = (K, Mg) Cl + 4 H,
Colore Ia flanime en violet et donne de Teau dans le
tube; soluble dans Teauj la solution Premplte par
lo nitrate d'argent et par le phosphate de soude.
Incolore, rougeatre.

Page 68. — Un procede Lien plus delicat et facile
[)our reconnaitre Lacide borigue, consiste a humec-
er la matiere avec Lacide sulfurique sur le fil de
platine, et a Lintroduire dans la flamme (sans souf-
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fler); on voit pendant évaporation de Lacide sulfu-
rique, la flamme se colorer en un beau vert; pour
reproduire 1a méme réaction, il faut humecter de
nouveau avecTacide sulfurique.

Page 70. — Pour reconnaitre la bar){te_ par Ja co-
loration de la flamme sur Je fil de_ B atine, il faut
employer le moins de matiére possible; car moins
on en"prend, mieux on en voit la couleur vert
jaunatre, surtout apres une insufflation prolongee.

Page 72. — UAdamine, trouvée aussi derniére-
ment en France, est ordinairement, danscette nou-
velle localite, rose, verdatre ou grise et toujours en
enduits ou crodites cristallines sur un gres.

Page 72. — Trgérite == USAs2-1-20 H. Au cha-
lumeau, fond en une scorie noire. Donne de Feau
dans le matras; avec une esquille de charbon, on
obtient un sublime darsenic. Soluble dans Tacide
chlorhydrigue en donnant une ligueur jaune. Petits
|gﬁstawt( tabulaires d’un jaune citron, ressemblant a

ranite,

. Page 73, % Sussexite — (Mn, Mg)2Bo+ H. Fond
a la flamme d’une bougie = 2. Auchalumeau donne
une masse noire cristalline et colore la flamme en
vert jaunatre. Donne de I'eau dans le tube. Avec le



borax, clonneung perle améthyste a laflamme d’oxy-
dation (manganese). Soluble dans I'acide chlorhy-
dru%ue. Humectee d’acide sulfurique et placée dans
la. tlamme, donne une coloration d’un beau vert.
Blanc jaunatre. Fibreuse comme FAsheste. Dur. =
3. Dens. = 34.

Page 75. — Montebrasite = A\, L, P, FI, H.
Fond facilement et colore la flamme en pourpre.
Dans le matras decre?ne et donne de I'eau. Atta-
quable par Tacide sulfurigue avec de%agement de-
cide fluorhydrique. Ce mineral, d’un blanc verdatre
ou grisatre, ressemble beaucoup a l’Amny%omte et
a’erll d|st|(rjlgue par la présence de Teau et Tabsence

e la soude.

Page 76. —Lévyne = ALSi+ CaSi+ 4H. Au
chalumeau se gonfle et fond en un verre blanc bul-
leux. Donne de I’eau dans le tube. Fait gelée avec
Facide chlorhydrique, Cristaux macles tres-aplatis
derivant d’un rhomboedre. Perte au feu = 20p °/0.
Dur. = 4. Dens. = 2,2,

Paﬂe 80. — Sarcolite = Al Si + (Ca, Na)3Si.

Au chalumeau fond en email blanc. Fait gelée avec

Facide chlorhydrique.. Couleur rose pale; cristallise

gans le syéstgeme du prisme a base carrée. Dur. = 6.
ens. = 2,9,
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PaPe 81. — Mélinophane — (Ca Be, MF)6Si3+

Na FI.Fond en émail blanc enbouillonnant un peu;

ne donne ﬁas d’eau dans le tube. Fait geleeavec |'a-

cide chlornydrique, quoique difficilement. Avec I'a-

cide sulfurique, degage de I'acide fluorhydrique.

Bouleur Jaéme de miei, jaune de soufre. Dur. = 5.
ens. =

Page 84. —Gmélinite (Hydrolite) = 3 Al Si2-{-(Ca,
Na) 3Si2+ 18 H. Au chalumeau fond en émail
blanc. Donne de I'eau dans e tube. Attaquée par
Tacide chlorhydrique sans faire une gelée parfaite.
Blanche, blanc rosé ou d’un jaune rose. Cristaux
ayant Taspect d’une double pyramide hexagonale
basée derivant du systome rhomboédrique. Perte au
feu=20p. % Dur. = 4,5 Dens. =2.

Page 84. — Epistilbite — Al Si3+ (Ca, Na) Si +

5 H. Au chalumeau se gonfle et fond en un émail
bulleux. Donne de I'eau dans le tube. Attaquable par
Tacide chlorhydrique avec depot de 3|I|ce_,oulveru-
lente. Systeme rhombique ; un clivage facile. Perte
aufeu = 14p. % Dur. = 45. Dens. = 2,2

Page 84 — Faujasite = Al Si2+ (Ca, Na) Si +
9 H. Au chalumeau se gonfle et fond en émail blanc
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bulleux. Donne de I’eau dans le tube. Altaquée par
Tacide chlorbydrique sans faire gelee. Petits octae-
dres réguliers ordinaircment bruns a la surface
Perte aufeu = 27 p. %.

Pa%e 87. — Pollux = 3 AIS* + (Cs, Na)3 Si*
Au chalumeau fond difficilement; donne des traces
d’eau dans le tube. Lentement attaquahle par Iacide
chlorbydrique, avec separation de silice terreuse; la
liqueur illtrée precipite abondamment, par le chlo-
rure de platine, du chloroplatinate de csesium. Res-
semble a l’Hgahte ou a du Quartz carie. Dur. =
6,5. Dens. 2,901,

Page 89 — Dewalquite = Si, Al, Mn, Ca, Mg,

As,V, H. Au chalumeau, fond facilement en_un
émail noir. Avec le borax, réaction du manganese.
Dans le matras, avec la soude et le cranure_ de po-
tassium, donne un sublime d’arsenic. [nsolutile dans
les acides. Avec Lacide I|ohosphor|gue donne un sirop
incolore, devenant violet par Taddition de Tacie
nitrique. Masses cristallines tabulaires, clivables
suivant deux directions presque Berpendlculalres.
Jaune, brun-jaunatre. Dur. —7. Dens. = 3,57.

Pa%e 9. — Durangite = As, Al, Fe, Na, FI.
Au cbalumeau, sur le charbon, fond facilement en
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donnant Todeur cTail. Attaquable par Lacide sulfu-
rque, avec dégagement d’acice fluorhydrique. Tres-
petits cristaux d'un rouge orange, ‘dérivant d’un
prisme rhomboidal obligue.

Page 101. — Mellite = Al Me3+ 18 H. Au cha-
lumeau blancliit sans fondre. Donne de I’eau dans
le_tube. Soluble dans |'acide nitrique. Jaune de
miel, rougeatre ou brunatre. En octaedres a base
carree. Dur. = 25. Dens. =1,6.

Pag1e 109, — Périclase — Mo. Infusible. Soluble
dans les acides; la solution additionnée de chlorure
ammonique et saturée par Lammoniaque ne donne
aucun_precipite avec Loxalate d’ammomague, mais
greupne abondamment par_le phosphate de soude.

e trouve seulement en tres-petits octaedres d’un
vert fonce disséminés dans un calcaire,

Page 111 —Alstonite= Ba C+ Ca G, se com-
Por_te exactement comme [a Barytocalcite; mais cris-
allise dans le systeme iliombique en double pyra-
mide aigué a six faces, formée de cristaux macles.
La Barytocalcite, au contraire, cristallise en prismes
thomboidaux obliques.

Page I1i. — Liebigite = UC+ CaCE 20 1i.
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ChaufTée au rouge, devient noire sans forulre et re-
prend uneteinte rouge orangé parlerefroidissement;
par une chaleur plus forte, reste noire. Soluble avec
eifervescence dans les acidesen donnant une liqueur
jaune; cette solution P_rem[)_ne en jaune par 1'ammo-
niaque, puis, aprés filtration, donne un précipité
blanc par Toxalate d’ammoniague. Couleur vert
pomme. En enduits sur le Pecliurane.

Page 113, — Pyroaurite = 6 Mg H -f- Fe H3-f-

4H. Au chalumeau devient d’un jaune d’or, sans
fondre; donne de I'sau dans le tube; sur le charbon
devient magnetique. Soluble dans les acides; [a so-
|ution additionnee de chlorure ammonique precipite
en brun par rammoniaque, et apres filtration donne
un precipite abondant par le phosphate de soude. En
lames hexagonales d’un blanc jaunétre.

Page 117. — Turnérite. Ce minéral, dont la vraie
composition était inconnue jusqu’a Present,_ n'a éte
examing qu'au point de vue cristallographique; sa
forme est celle de la Monazite. Mes recherches clil-
riques sur ce mineral prouvent quil contient de
"acide phospborique et de_I'oxyde de cerium, ce
qui Tidentifieavec la Monazite de TOural. Ses réac-
tions chimiques sont par conséquent les mémes.
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Page 119. — Uranoiil = S, IJ, Ca, H. Au cha-
lumeau, devient noir sans fondre. Donne de I’eau
dans e matras. Solublc dang Tacide cblorhydrique
avec separation de silice; la solution est’ jaune.
Cristaux aciculaires d’un jaune citron.

Page 121 — VHisin_?érite_ Se comporte exacle-
ment comme la Thraulite, qui en est une variéte.

_Page 124. — Gadolinite. En écailles rninces, or-
dinairement d’un vert d'herhe ou vert olive; pous-
siere d’un vert fonce.

Page 128. — (Enstatite = Mg, Fe)J Si*. Au chalu-
meau tres-difilcilement fusible sur les bords. Inatta-
quable par_les acides. Blanc grisétre, jaunatre ou
verdatre. Facilement clivable suivant deux direc-
tions sous un angle 92° environ.

E’a?e 134. — Saphirine = Al Si+ 3 Mg Al in-
fusible au chalumeau. Inattaquable par les acides.
Couleur bleu clair, gris verdatre ou bleuétre. Dur.
= 7,5. Dens. = 34.
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Emeraude...

Epidote maugane-
sifere..

Epistilbi 151
Epsomite... 67
Erdkobalt .116

Eucolite 87
Eudialyie... 79
Eulytine... 65
Euphyllite 9
Eusyncbite... 46
Euxénite... 131
Evansite... 101
Exitéle 33
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[Faujasite.

Fayalite. . ..
Felsobanyite. 100
Fer natif........ 3
Fer titané . . .31
Ferbérite........cccconn 64
Fergusonite . 31, 143
Fibroferrite . ... 56

Fischérite....
Fluocérite
Fluorine..

Fluss.... e 71
Franklinite .. .. 30
Freibergite.............. 16
Freieslébéniie. .. 17
Gadolinite . . 12* 155
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Galéne. 20
Gaylussite......... 69
Géarksutite . ... 72
Gedicgen Antimon 14
Gediegen Arsenik. 3
Gediegen Blei . 2
Gediegen Eisen .. 3
Gediegen Gold. . . 1
Gediegen Kupfer .2
Gediegen Platin. . 2

GediegenQuecksil.

3
Gediegen Silber. . 1
Gediegen Tellur. . 11
GediegenWismuth 25
Gelilénitc
Gentliite..
Géokronite..
Gersdorffit...

Gibbsite..... . 102
Giobertite... 110
Gismondine . 7
Glanzarsenikkies . 8
Glanzkobalt. . 5
Glasérite.. 67
Glaserz.. 19
Glaubérite... 69
Glaubersalz. 67
Glaucodot ... 5
Glaucolite... . 87
Gmdlinite. 151

Goethite...... J114
Goldsilber... 1
Goslarite 73

Graramalit. . .
Graphite...
Greenokito .
Grossulaire . . . .
Griiuauite.......... .
Griineisenstcin . . 58
Grlnerde.... 63
Guarinite.... 9€G
Gymnite 85
(€3] LT 69
Haarkies

Halloysite.

Hamatit . . 26,30, 59
Harmotome . . . . 93
llauérite . 19, 74
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Hausmannite . . .

Hebetin.... .
Hédenbergite . . .
Hédyphane . «. .
Helvine
Hermésite...
Hessite..............
Hétérosite...
Heulandite..
Hisingérite..
Hornblei
Hornblende . . . .
Hornstein..

Howlite
lluascolite...

Humboldtlllte. .

liureaulite..
Hyalophane . . . .
Hyalosidérite.. . .
liydrargillite. . . .
Hydroboracite. . .
Hydrodolomite. . .
Hydrohématite . .
Hydrolite........coo....
Hydromagnésite. .
Hydrotalcite.

Hypersthene. . . .
Hystatite

Idocrase
liménite.
llvaite . ...
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lodargyre. . . 40, 143
lodit .. ...... 40
lodure d’argent. . 40
lolite ..133
Iridosminc. .34
Isérine... . 31
Ittnérite. e
lwaarite....ccooueen. 86
Jade

Jarosite...

Jollyte.. . 83
Jordanite. 4, 142
Joséite...ninn. 13
Kainite...

Kalialau
Kalisalpeter. .
Kalkharmotum . . 77
Kalkstein........ 110
Kammerérite . . .
Kaolin

Keilhauite
Keramolialit. . 73
Kerargyr..

Kevmes

Kicselgalmei 101 108
Kieselmalachit. 119
Kilbrikénite. . .. 15
Kipdelophan. ... 31
Klaprothine . ... 104
Klipsteinite . . .. 81
Kobaltbliithe. ... 53

Kobellite....

Kraurite
Kupferantimon-
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Kupferglanz. . ..
Kupferglimmer . .
Kupferindig . . . .
Kupferkies..........
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Kupfervitriol . . .
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Labradorite . ... 87
Lanarkite. . . 44, 144
Langite 50
Laumonite... 76
Lasurstein . 78
Lazulite... 78

Lazulith.. .104

Léadhillite . M
Lehrbachite . .., 8
Lépidolite . . 64, 91
Lépidomélane. . . 62
Lettsomite........o.... 146

Leuchtenbergite. . 128
[ ITUTo] | 126
Leucophane 92
Lévyne.... .. 150
Libétkénite.. 52
Liebigite

Lievrite . . .

Lignite ..o 13
Liraonite.

Linarite..... 14
Linnéite.. 23
Linsenerz.. 49

Liroconite...

r. 64
Lithionturmalin. . 106
Lithomarge . ... 103
Loelingite.. 8
Lunnite.. 52
Magnesit. . i . 110
Magnésite . 85, 122
Magneteisenerz 26, 31
Magnétite ... 26, 30
Magnetkies . ... 23
Magnoferrite 31
Malachite................. 51
Manganchrysolith. 78
Manganepidot. . . 89
Manganglanz ... 19
Manganit.. 29
Mangankiesel ... 64
Manganspath ... 112
Margarite. . . .
Markasit

Marmatite...
Marmolite...
Mascagnine...
Masonite..
Matlokite...
Meerscbau

Mégnbasite... 64
Meionitc.. 80
Mdlaconise... 50
Mélanite.. 62
Mélantérie.. 55
Mélilite...... .. 80
Mélinopliane. . . . 151
Mélinose.. 45
Mellite.... ..1653
Ménacanite.. 31

Mendipite..... w45
Ménégliinit 15
Mennig......oeen. 43
Mercure natif . . . 3
MESIting.....ccccoreerrunns 112
Mésitinspath. . 112
Mésolite...... Ve
Mésot 76
Metacinnabarite. . 142
Métaxite.......n 123
Mica a un axc. . . 126

Mica a 2 axes 105, 126
Millérite. . .. 23, 142
Miloschine.. ...103
Mimétése. .42
Minium.... 43
Mirabilite 67
Mispickel 8
INlolybdanglanz . . 33
Molybbdanocker. . 65
Molybdatede plomb 45
Molybdénite. ... 33
Molybdine . . . 65
Monazite .
Monradite.

Monrolite
Montebrasite. . . . 150
Monticellite . . .. 126
Mordénite.
Mosandrite..
Miillérine.....
Muscovite. . .

Mysorine. . . .
Nadelerz 21
Nadorite.

Nagyasit......

Native antiraony . 14
Native arsenic. . . 3
Native bismath . . 25



Native cohper. o
Native golil . . .

Native iron . ...
Native lead . ...
Native platine. . .
Native quicksilver.
Native silver. . ..
Native tellurium. .
N~ itrolith

Néolitc .. 124
Néphéline. 80
Néplirite.....onn %5
Newjanskite. . 4

Nlckelantlmonglanz 18
Nickelarsenikglanz 7

Nickelgymnit . . . 121
Nickéline.... 7
Nickelocher . ... 53
Nickelsmaragd. . . 112

Nickelwismuthglanz 21

Nicopyrite. 21
Niobite... 34
Nitratine. . 66
Nitre.... 66
Nontronite. 121
Noséane . 18
Nuttalitc 87
CEllacliérite . . .. 127
Okénite. . i. . 81
Oligiste . 26, 30 59
Oligoclase. %
Olivénite . 48
Olivin 125
Opale....... 132
Opsimosc .27
Or natif 1
Orpiment 37
Orthite 60
Orthoklas. 9%
Ortliose... %
Outremer.... 78

Oxyde d'ant moine 38

Paclinolitc.... 71

ALPHABETIQUE.

Palagonite 60 Pyrargyrite ... . 40
Palladium.. 3 Pyrite..... 23 24
Parisite..... ..114 Pyroaurite . . 154
Pastréite. 56 Pyrochlore. . .
Patrinite 21 Pyrochroite . . 109
Péchurane . . 36, 116 Pyrolusite . . 30
Pectolite 81 Pyroméline. . 54
Péganite 101 Pyromorplnte 43
Pencatite 109 Pyrope . .. B
Pennine 128 PerphjdlIte . 104
Percylite . 50 Pyroscldrite . 82
Périclase ...153 Pyrosmalite . GL
Péridot... ..125 Pyrrliotine . i

Perlite . 9

PErowskite................ 34 Quartz ...

Pétalite... 92 Raimondite. .
Pettkoite %5 Rammelsbergite. . 7
Pctzite..... - 13 Réalgar. . .. ... 3]
Pharmacolite ... 71 |¢étinite. . .. ... 40
Pharmacosidérite . 54 Rliodonite . . 01, 9
Phénacite.......... 134 Richmonditc. . . 101
Pliillipsite. . 21, 77 Richtérite . . 90, 95
Plioenicite 43 Ripidolite. . . . . 327
Pbolérite.... Rremerite . .
Pliosgénite Rothcisencrz 26, 30, 59
Phospliate d’Yttria 132 Rotlikupfererz 50
Phosphorochalcite 52 Rotpnickelkie'. . . 7
Picropliylle ... 123 Rothzinkerz . . .. 110
Picrosmine..........123  Rattisite. . . . . . . 121
Piéinontite . 89 i
Pisanite..........o. 145 Rubellite . . . o131
Pissophane .100

Pittisite.. . 54 Salmave. i . .
Plagioni . 15 Salmiac. ... ... 38
Platine natif. 2 Samarskite . . . . . 28
Plattnérite 28 Samoite. . . .
Pléonaste........ccccoiu. 135 Saphir . . ..

Plomb gominc . . . 100 Saphirine. . .

Plomb natif . ... 2 Sarcolite . .. ... 150
Polianite. . . 30, 143 Sarcopside . .

POHUX i 152 Sartorite . .. . 4, 141
Polybasite 4 Sassoline. .. ...
Polycrase .118  Sclidelite . . . 90, 130
Polylialite . 69 Scliillerspath. . . . 122
Ponce....... 99 Schorlomite . 8G
Porcelanite 87 Schrifterz. . . ... 13
Prédazzite .109 Sclirotterite . . . . 103
Prehnite... 84 Scolézite .. .... 76
Proustite... 40 Scolopsite . .
Psaturose.. .16 Scorodite . . .
Psilomélane . 27, 30 Seigemmo..... 68
Pucliéritc. . i ... 145 Selbite .... 42 114
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Selcnblei......nnns 9
Selenbleikupfer. . 10
Séléniured'argent. 9
Séléniure decuivre
Séléniure de mer-

Séléniure de plomb
Séléniure deplomb

10 Sternbergite.
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Steinraark...
Steinsalz..
Stephanitc...

Stibine......
Stiblite.
Stibnite.
Stilbit..

et cuivre..... 10 .. 84
Selenkupfer. ... 10 Stilpnomélane. . . 59
Selenquecksilber . 8 Stolzite.....o. 4G
Selenquecksilberblei 9 Strogonowite. ... 87
Selensilber............. 9 Stromeyérine ... 20
Sénarmontite ... 38 Strontianite . ... 111
Sépiolite . . . SEruVite. .o 73
Serpentine... 123  Stylotype. . . ». . 15
Siderite.............. 56,112 Sulfate de cuivre . 50
Sideroclirbme 32, 129 Sulfate de fer . . . 55
Sidéroscliisolite . . 59 Sulfate de plomb .45
Sidérose . ... 56 112 Sulfate de potasse. 67
Siegenite........... 23 Sumpferz.. w11
Silberkupferglanz. 20 Sussexite.. .149
LD 133 Susannite... 45
Silicate de manga- Svanbergite 104

nése noir . ... Sylvane. ..
Sillimanite... Sylvanit..
Sismondine... Sylvine....
Sisserskite............ Szaibelyite... 74
Skuttérudite. . .. 5
Smaltine... .. 5 Tachylite.. 86
Smaragd.......... 134 Tagilite. 52
Smitlisonite 108 Tale....... . 126
So.la.. Talksteinmark . . 104
Sodalite.. 79 Tallingite... . 50
Sordawalite Tantalite.. 34
Soufre...... Tavistokite............. 102
Spaniolite Tellure natif. ... 11
Spartalite.... Tellurure dargent 12
Speisskobalt. . .. Tellurure deplomb 12
Sperkise....... 24 Tennantite... 4
Spessartine ; .. . 89 Ténorite.. 51
Spluerite............. 102 Téphroite...... 78
Spheéne..... 9% Tesseralkies. . .. 5
Spliénoclase. . .. 98 Tétradymite.... 12
Spinelle... 135 Tétraédrite .... 16
Sprodglaserz ... 16 Texasite... 112
Staffélite.... Thénardite.. 74
Stannine... 21 Thermopliyllite . . 91
Stassfurtbite 74 Thomsénolite . . 72
Staurolith... Thomsonite . ... 77
Staurotide Thoneisengranat . 64
Stéatite Thoneisenstein . . 62

Thonkalkgranat 83, 97
Thonmangangranat 89

Thorite....... 120
Thraulite . . . 62, 121
Thuringite . ... 147
Tiemannite . . . . 8
Tinkal. 68
Titaneis 31
Titaniciron. 31
Titanit....nen. %5
Topaze. . . . 106, 135
Tourmaline. ... 93
Trémolite... %5
Triphaue.. 2
Tripliyline 57
Triplite.. 56
Trolléite.. 102

Trona. 67
Trogér ..149
Tschermig 72

T scliewkinite. . 86
Tungstate de plomb 46
Turgite
Tucgnérite...
Turquoise...
Tyrolite

Ulexite ...
Ullmannite.
Uranbluthe L

Uraninite . . .
Uranocre..
Uranotil. . . . ..
Uranpecherz . 3G, JlG
G7

Uwarowite..

Valentinit
Vanadinbleicrz. .
Vanadinite............
Vauquelinite
Vesuvian......
Vivianite...
Vcelknérite .
Voigtite. ...
Volbortliite. .

Volgérite...
Voltaite..

W ad

Wa?n
Walpurgine. . . .



Warwicite
Wawellite

Webstérite.... .100
Weissbleierz. ... 44
Weissnickelkics. . 7
Weisstellur . ... 12
Wernérite

Willémite . .
Wilsonite........ 92
Wismuthblende. . 65
Wismuthglanz. . . 24

Withérite
Withneyite.....
Wittichénite. .
Wcehlérite.........
Wolfram 26, 64, 143
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Wolframine . . .. 130
Wolfsbergite. ... 18
Wolchonskoitel21,129

1 \Vollastonite. ... 79
Warthite....... .106
Wiirfelerz 54
Wulfenit... 45
Xantbocon 40
Xantophyllite . 102
XENOotiMe......ccoovrersrns 132
Xonaltite....oennn. 120

Xylotile.. 62,121
Yttrocérite......... 119

Yttrotantale . ... 34
Yttrotitanite. ... 96

Zeunérite.. 145
Zincite. . 116
Zinconise.. .108
Zinkblende.. 115
Zinkblitlic.. .
Zinkénitc.. .
Zinkspath... .
Zinkvitriol... 73
Zinnkies 21
Zinnober. 38
Zinnstein.. ..130
Zippeit. 116
Zircon. 134
Zoisite. .97
Zorgite. . 10
Zwiesélite... 57
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