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ARITHMETICA PRATICA

o<

NOCOESPRELIMINARES

Sio mimero

P. Que'sc entende por Arithmetica ?

R. Arithmetica é a scicncia que trata dos
liumeros.

P. De quantas partes se compde a ArithA
metica ?

R. A Arithmetica consta de duas partes, uma
theorica e outra pratica.

P. De que trata a primeira destas partes ?

R. Trata da natureza e propriedades dos
nimeros”™ assim como das leis que os regem.

PADe que trata a segunda parte ?

R. Trata dos meios "mais faceis tanto para

preseniar ¢ formar os numeros, como para

\ compor ¢ decompor, que é o que se cha-

a calcular.

P. Que se entende por numero ?

R. Numero é a redagdo existente entre u na
trandeza dada e sua unidade ; também sg diz
mlgarmente que é a reunido de duas op " ais
unidades.

P. Que se entende por grandeza im rmen-
tidade?

R. Grandeza ou quantidade é tuc™0 c .f{ii
iom a propriedade de peder augmentar/* dilui-

* -\ mT n
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uuir, ou tudo o que pode ser contado, medido
ou pezado ; bem como uma boiada, unia casa,
uma pedra.

F. Que se entende por unidade ?

R. Unidade é a grandeza ou quantidade
conhecida que se toma para medida de outra
que ainda ondo é, e que se quer conhecer. ,

P. Quantasespecies ha de unidade?

E. Ida duas especies de unidade—a unidade
natural e a unidade convencional ou legal. |

P. Que se entende por unidade natural ?

E. Unidade natural é aquella que se tira da
propria grandeza ou quantidade que sc quer
medir, como por exemplo um boi relativamente
a uma boiada—um soldado relativamente a um
batalhdo.

P. Que se entende por unidade convencional
ou legal?

R, Unidade convencional ou legal é aquel-
la que é estabelecida por lei ou ccnvencdo dos
homens, como por exemplo a lil.va, a arfrolna
relativamente ao pezo—a vara, a brma?

X ;mente ao comprimento'..
p Cemo se chamdo as partes tai que a uni
istar dividida ?
em que a unidade pode e?tai
n -se fracgoes.
.; -.pecies ha de fraccao?
mspecies de fraccdo—fraccao deci-
rdinaria.
?nde por fraccdo decimal?
imai é aquella que sg.com-
* - e dez em dez vezes menores
. aquella em que a unida-
IO, 100, 1000 partes.
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Que se entende por fraccdo ordinaria ?

AL Fracgdo ordinana 0 aquella que se compde
<bpartes que ndo sdo de dez em dez vezes menu-

'ti que a anidade, ou aquella em que auni-

dde esta dividida em duas, tres, nove, quinze
prtes, etc.ictc.

F. Quantas especies ha de quantidade?

[1e l)uas—quantidade continua, e quantidade
sisereta ou descontinua.

P. Que se entende por quantidade continua.

P. Quantidade continua é aquella, cujas par-
tes estdo unidas e ligadas umas as outras de sortv
gie se ndo pedem destinguir, ou antes aquella
gie se apresenta como um todo sem destincyéo d
prtes, como um tijolo, umataboa.

P. Que se enteiide por quantidade discreta, ov
tbscontinua ?

P. Quantidade discreta, ou descontinua é
Rjueila que se apresenta como uma coilec¢do de
ejillias cousas da mesma especie ou da mesma na-
tirez ! uiainda aquella cujas partes estdo separa-

das outras de sorte que se podem destin-
ai como um batalh&o, uma boiada,
m chapéo é quantidade continua, ou

continua porque se apresenta como um

m destinecdo de partes, ou ainda porque

mes ndo se podem destinguir \
cavallaria é quantidade continua m
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a sua grandeza em comprimento, superficie, v|u~
me ou capacidade; orao seu pezo,ora 0 seuvair;
ora a sua duragéo etc.

P. O que é que se considera naquantidde
discreta ?

R. Naquantidade discreta considera-se priiii-
palmente a multiddo de suas partes, qualgier
que seja a natureza dellas.

P. De quantos modos pode ser o numero col-
siderado ?

R. O numero pode ser considerado em si m<s-
mo, ou em suas unidades.

P. Onumero considerado em si mesmo de quar
tos modos pode ser ?

R. O numero considerado em si mesmo pcfle
ser inteiro ou fraccionario.  4*

P. Que se entende por numero inteiro ?

R. Numero inteiro é aquelle que se compu
somente de unidades inteiras; como nove, vintt

P. Que se entende por numero fraccionario ?

R. Numero fraccionario é aquelle que se compf
de unidades e de partes de unidade ; como nc
e meio, oito e um tergo. -

P. De quantos modos podemos considerall
numeros relativamentes as suas unidades ?

R. De dois; ou como abstractos, ou como cpr-
eretos.

P. Que se entende por numero abstracto?

R. Numero abstracto é aquelle que nao se appl
ca a especic alguma determinada de uuidius
bem como dois, cinco prove.

P. Que se sntendé' por nuraero-fcdnceto ?

R. Numero concreto ¢ aquelle que si applict
a alguma especiedeterminada de unidades ; boa
como dois livros, cinco homens,nove horas.
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P. Quinze é numero abstracto, ou concreto®?

R. E’abstracto; porque ndo se applica a especie
alguma determinada de unidade.

P. Onze patacas é numero abstracto, ou con-
sereto ?

R. E’ concreto ; porque se applica a uma espe-
cie determinada de unidade—a pataca. I

P. Quantas especies ha de numero concreto ?

R. Ha duas especies de numero concreto—o
complexo e oincomplexo. i

P. Quando é que o numero concreto é com-
plexo ?

R. Quando consta de partes que se referem a
unidades da mesma natureza, mas de grandeza
diferente; como dous annos, sete mezes e treze
dias.

P. Qu 0 é que o numero conm”to é incom-
plexo ? u A/

R. Quando se refere a uma sé especie deter-
minada de unidade, como oito annos.

P. Duas arrobas e nove libras enumero com-
plexo ou incomplexo ?

R. E’numero complexo porque consta de duas

Lpartes, uma das quaes se refere & arroba, outra
a libra.

P. Setenta libras e meia é numero complexo
ou incomplexo ?

R. E’ numero incomplexo’ porque se refere
a uma sO especie
libra. /7

Da numeracéo

P Que se entende por numeragao?
"R. Numeragdo ¢ a operacdo pela qual apren-
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por meio de nomes, quer. por meio de carac-
teres.

P. Qual é a maneira mais natural de formar
0s numeros ?

li. A maneira mais natural de formar os na-
meros € ajuiitar uma unidade eom outra, de-
pois outra com a reunido das duas primeiras,
deppis outra com a reunido das precedentes e
assim por diante.

P- Qual é o limite de grandeza a que fe
pode elevar o numero ?

Il. A grandeza a que se pode elevar os
numero nao tem _nenhm limite, porquanto
por maior que seja um numero, ajuntando-
se-lhe uma unidade, ficar& sempre maior, e
0 mesmo acontecera a este ultimo, £e lhe ajun-
tarmos ta/ubem outra unidade, e assim por
diante. * o se w

P. Quantas especies lia de numeragao ?

li. Duas numeracdo ialiada e numeracdo |
cscripta.

P. Que se entende por numeracdo falhada?

1. Numeracao fallada é aquella que ensina
a exprimir os numeros por meio de nomes.

E’). Que se entende por numeragdo escrip-
ta “

11 Numeragdo escripta é aquella que en-
sina a exprimir os nUmeros por meio de carac-

Da numeracdo fallada
P. Torne a dizer de que modo se foriSo

0s numeros ?
I1. Os numeros se formdo ajuntando uma iuA
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daJe com outra, depois outra com a reunido
ldas precedentes, e assim por diante.

P. Se ajuntarmos por exemplo um livro com
.outro livro, teremos por ventura um numero ?

li. Sim; porque teremos uma reunido de
;cousas da mesma natureza, ou de unidades.

P. E como se chama este numero?

li. Chama-se dois.

P. Se aos dois livros, ajuntarmos outro livro,
ficard sempre 0 mesmo numero? _

li. N&o, porém um numero maior.

P. E como se chama este novo numero?

li. Chama-se tres.

P. Como se chama o numero que vem logo
depois detres ?.

li. Chama-se quatro.vr

P. E os que vem depois de quatro como sc
chamao ?

li. O que vem logo depois de quatro, cha-
ma-se cinco; o que vem depois de cinco, cha-
ma-se seis; 0 que vem depois de seis, sete;
0 que vem depois de sete, oito; o que vem depois
de oito, nove; eo que vem depois de nove, de;.

P. E sbse conta até dez.

li. N&o; mas considera-se dez como s tora
uma unidade, e assim se diz duas vezes dez,
tres vezes dez, quatro vezes dez, etc : bem como
se diz duas vezes um, tres vezes um, quatro
vezes um, etc.

P. De que modo se destinguc esta unidade
da outra?

li. Para destinguir esta unidade da outra dize-
mos que é uma unidade de segunda ordem.

P. Como se chama esta unidade de segunda

ordem ?
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R. Charaa-se dezena.

P. Eas colleccGesde dezenas que nomes tem? 1

R. A colleccdo de duas dezenas chama-se
vinte ; a de trez, trinta; a de quatro, quarenta ¢ a
de cinco, cincoenta : ade seis, sessenta; a de sete
setenta ; a de oito, oitenta ; a de nove, noventa ;
a de dez, cem.

P. E s6 se conta até cem ?

R. Ndo; mas considera-se cem como se fbra
uma unidade, e diz-se duas vezes cem, tres vezes
cem, quatro vezes cem, etc : hem como se diz
duas vezes um, tres vezes um, etc.

P. Como se destingue das outras esta nova
unidade ?

R. Para destinguir esta unidade das ou-
tras, dizemos que é ymia unidade de terceira
ordem.

P. Como se chama esta unidade de terceira
ordem ?

R. Chama-se centena.

P. E as colleccbes de centenas que nomes
tem ?

R. A colleccdo de duas centenas chama-se
duzentos; a de tres, trezentos ; a do quatro, quatro-
centos ; a de cinco, quinhentos ; a ds seis, seis-
centos; a de sete, setecentos; a de oito, oitocentos;
a de nove, novecentos ; a de dez, mil.

P. Como se chama a unidade de quarta
ordem ?

R. Chama-se milhar.

P. E as collecgdes de milhares que nomes
tem ?.

R. A colleccdo de dous milhares chama-se
dous mil; ade tres, tres, mil; a de quatro, qua-
tro mil; a d cinco, cinco mil; e assim por diante
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até & colleccdo de mil milhares.

P. Como se chama a collecgdo de mil milha-
res?

Ii. Chama-se milhdo.

P. Como se conta por milhdes ?

li. Dizendo-se dous milhdes, trcs milhdes, qua-
tro milhdes, vinte milhdes, cem milhdes, duzen-
tos mil milhdes, e assim por diante ate um milh&o
de milhdes, ;

P. Como se chama a collecgdo de um milh&o
de milhdes ?

li. Chama-se bilhdo. (1)

P. E sempre se usa destas denominagdes ?

li. Nas co.itas pecuniarias, quando se trata de
réis, diz-se conto em vez de milhdo, e conto de
conto em vez de bilhdo, deste modo diz-se um
conto de réis, e ndo um milhdo de réis ; mas nao
se dizum conto de almas, e sim um milhdo de
almas : também ndo se diz um conto.de cruzados,
e sim um milhdo de cruzados.

() Os Francezes ndo conlao assim.

Depois de milhdes n&o dizem milhar de milhao,
mas logo bilhdes ; nem dizem milhar de bilhdo mas
logo trilhdo, empregando somente os milhares rela-
tivamente as unidades.

Assim dizendo noés :unidades, milhares, milhoes,
milhares de milhao, bilhdes, milhares de bilhdo, tri-
IhGes, milhares de trilhdo &&,'clles dizem : unida-
des, milhares, milhdes, bilhdes, trilhdes, quatri-
Ihdes, G.
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P. Que scentende por nomenclatura?

K. Nomenclatura ¢ a reunido dos nomes com
que se exprimem 0s nUMeros.

P. Quantas sdo as raizes da nomenclatura ?

P. As raizes da nomenclatura séo os doze
nomes, de um a dez, cem e mil, e mais as
terminacdes enta e Ihdo.

P- Para ciue serve a terminagéo ente ?
JR- Pura formar com ella os nomes das gollec-
cOes de dezenas, como cincoenta, setenta.

P. E para que serve aterminacdo lhdo ?

P. Para formar com ella os nomes das collec-
¢Oes milhdo, bilhdo, trilhdo, quatrilhdo, etc.

Da numeracgdo secripta

P. Quantos sdo os caracteres com que se rc-
presentdo os nimeros ?

11 Sao dez:
1 . V.... um
e dous
d o, . tres
4 quatro
D cinco
o seis
R sete
8 oito
L3t nove
P cifra (ou zero).

P- Como se chamdo em geral estes caracteres?

Il. Chamao-se algarismos.

P. Qual é o principio fundamental da nume-
racdo escripta?

11- O principio fundamental da numeragéo es-
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cripta € que os algarismos vdo representando
unidades de dez em dez vezes maiores & medi-
da que se affastao da direita para a esquerda,
i\ Quantos valores tem um algarismo ?
R. Dous—um absoluto e outro relativo,
: Qual é o valor absoluto de um algarismo ?
li. E' aquelle que o algarismo representa por
si mesmo independente do lugar em que se acha
assim a algarismo 2, em qualquer lugar que este-
ja, exprime sempre areunido de duas cousas da
mesma especie, ou da mesma natureza.-
P. Qual ¢é o valor relativo de um algari a P}
R. E’aquelle que oalgarismo exprime segun-
do o lugar que occupa: assim principiando da
| direita para a esquerda, o algarismo que se acha
; na primeira casa exprime unidades ; o0 que se
acha na segunda exprime dezenas; oque se acha
i, na terceira exprime centenas ; o que se acha na
| quarta, milhares; na quinta, dezenas de milhar ;
na sexta, centenas de milhar ; na septima, mi-
IhBes, ou contos; na oitava, dezenas de milh&o ; na
nena, centenas de milhdo; na décima, milhares ao
* milhdo ; na deeima-primeira, dezenas de milhar
| de milh&o; na decima-segunda, centenasde mi-
Ihar de milh&o; na décima terceira, bilhdo; na dé-
cima quarta, dezenas de bilhdo etc.
P. Qual € o algarismo que exprimo centenas
em o numero 73, 486, 025, 3197?

R. E’ o algarismo 3 que se acha na terceira
casa & esquerda .

P. Qual é o que exprime milhdes ?

It. E’ o0 algarismo 6 que se acha na septima
casa.

P. Qual é o que exprime dezenas de milhar?
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K. E’o algarismo 2 que se acha na cjuinta
casa.

P. Qual é a casa dos milhares?

R. A quarta.

P. Qual ¢é a casa dos milhares de milhdo ?
R. A décima.

P. Qual é a casa das centenas ?

R. A terceira.

P. Como se escreve dez, ou uma dezena?
R. Assim:—10

APa Como se escrevem as differentes collec-
ves de dezenas ?

R. Assim :—

20 e, vinte.

30 e, trinta.
40 i quarenta.
50 s cincoenta.
L, sessenta.
TO e, setenta.
B8O i, oitenta.
00 .o, noventa.

P. Como se escreve cem ou uma centena ?

R. Assim:—100

P. Como se escrevem as differentes collecgdes
de centenas ?

R. Assim :(—

200 ., duzentos

300 ., trezentos.

400 i, quatrocentos.
500 i, quinhentos.
($10]0 .. seiscentos.
700 ..., setecentos.
800 .o oitocentos.
900 .....oeeeet e, novecentos.

P. Como se escreve um milhar ou mil ?
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1. Assim.—1000. _ _
p. Como se escrevem as differentes colieccoes

de milhares ?

Assim:—

9000 .., dons mil.
3000 *..oiiiiiiinnn, tres mil..
4000 i, quatro nnl.
5000 1., cinco mil.
0000 ...oooeeeeeeeeiee, seis nnl.
7000 .o, sete mil.
8000 o....oovvecrrrrrennn, oito mil.
9000 ..ooeeiiiieeeeeen, nove mil.

p. Como se escreve dez mil ou uma dezena
de milhar ?

R. Assim :—10000.

P. Como se escrevem as differentes collecgdes
de dezenas de milhar?

R. Assim :—

20000 ., vinte nnl.
1101000 AR trinta mil. _
40000 ..o quarenta mil.
50000 ....oooovvviirriieennn, cincoenta mil.
60000 ... . s sessenta mil.
70000 ....oooveeennnn. *e e getenta mil.
80000 ......oeevvvereeeen oitenta mil.
90000 ....eevrreriiiiiiiiaens noventa mil.

P. Como se escreve cem mil, ou uma cente-
na de milhar ?

R. Assim:—100000. )
P. Como se escrevem as differentes colleccgbes

de centenas de milhar ?

R. Assim :—
200000 .......cocnee. duzentos mil
3000U0................ trezentos mil.

400000 ......ccoceeeee quatrocentos mil.
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S10800) quinhentos mil.
000000 seiscentos mil.

700000 setecentos mil.
8UOAUO oitocentos mil.
900000 novecentos mil.

P. Como se escreve um milhdo ?

E. Assim :—1000UCU

P. Como se escreve um numero qualquer pro-
nunciado ?

R. Escrevendo successivamente da esquer-
da para a direita as secgOes de.algarismos que
exprimem as differentes especies de, unidades a
partir da mais elevada, tendo attencao & ordem
em que ellas se succedem para ndo omittir algu-
ma, e encher por meio de ciiras olugar das que
faltarem.

P. Como se escreve vinte e. cinco?

R. Assim:—25; pois temos duas dezenas e cinco
unidades.

P. Como se escreve trezentos e setenta e nove?

R. Assim:—379; po'$ temos tres centenas,
sete dezenas e nove unidades.

P. Como se escreve dous mil quinhentos e
oitenta e quatro ?I

R. Assim:—2584; pois temos dous millhares,
cinco centenas, oito dezenas, e quatro unidades.

P. Como se escreve sete mil evinte tres ?

R. Assim:—7023; pois temos somente sete mi-
Ihares, duas dezenas, e tres unidades. e

P, Como se escreve cinco milhdes, trezentos
e nove mil e vinte quatro ?



PARTE PRIMEIRA 10

I’- Como se escreve vinte e tres bhilhdes, du-
zentos nove mil e dezeseis milhdes, cincoenia e
dous mil e trezentos ?

Il. Assim:—23,209,016,052,300.

Da maneira de ler os nidmeros
escriptos por algarismos

P. Como se le um numero de dous ou tres
algarismos ?

ii. Lendo cada mn delles de per si, comegando
pela esquerda, e ajuntaudo-lhe a denominado
respectiva de suas unidades.

P. Como se 16 o numero 29?

I\ Dizendo : duas dezenas e nove unidades,
ou vinte e nove unidades.

P. Como se le o numero 95 ?

li. Dizendo nove dezenas e cinco unidades, i
noventa e cinco unidades,

P. Como se lé o numero 507 ?

li. Dizendo: cinco centenas e sete unidade
ou quinhentos e sete.

P. Como se le o0 numero 885?

li. Dizendo :oito centenas, seis dezenas, e cin
eo unidades, ou oitocentos e sessenta e cim:

P- Quando o numero tem mais de tres alimris
mo como se le ?

P Dividindo-o primeiramente cm sccgdcs de

-®ttras a partir da direita para a esquerda;
e depois comecando pela esquerda, lé-se ca<A
secqao corgo se estivesse s6 ajuntando-st-Ifce s *
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U 1 a denominagdo respectiva de suas unidades.

P. Qual é a denominacdo das differentes sec-
cOes de tres lettras, em que se divide um numero ?

Il. Partindo da direita para a esquerda, a pri-
meira secgdo exprime unidades; a segunda, rniiha-
res; a terceira, milhdes; a quarta, milhares de mi-
Ihdo) aquinta, bilhdes; a sexta, milhares de bilh&o-,
a septima, trilhdes.

P. Como se Ié o numero 596489427

11 Depois de diviclil-o em seccdes de tres
Rttras, bem como aqui sc-vé: 29,648,943,

ic-se, comecando pela esquerda, vinte e nuve
milhGes, seiscentose quarenta e oito mil,novecen-
tos ¢ quarenta e tres unidades.

P. ( no se 1€ o numero84003574598004 ?

11 Depois de dividil-oem seccdes de tres let-
tras deste modo: 84,003,574,598,004,

Ié-se oitenta c quatro bilhdes, tres m{ quinhen-
tos t setenta equatro milhdes, duzentos e noventa
¢ oro mil ¢ quatro unidades.

Da conta romana
P. Com que caracteres os Romanos repre-

sentardo 0? numeros?.
P Com as leitras do seu alphabeto.
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V. Quaes sao essas lettras ?
KSéo I, V, X, L, C#D, M.

Que numeros exprlmem estas lettras ?
|t I exprime

ZUorx<

P. Como se escrevem 0S nove primeiros nu-
irieros neste systema 3
Il. Assim :—

I

I

1

I ou IV

V

Vi

ViI

VIU

Ufe i F esdz [Qnatea?

li. A™imt-eSCre® m “ScollecOes e dezenas ?
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XL 43

XLIX 49
_P,, Como se escrevem os numeres comprehen-
didos entre noventa e cem ?

R. Assim —

XCI 91

XC1l 92

XCIII 93

XCIX 99
P. Como se escreve uma centena, ou cem ?
R. Assim:— C 100

P, Como se escrevem as collecgbes de cente -
nas ?

R. Assim :—
CcC ou lIC 200
CCC ou IlIC 300
CD ou IVC 400
D ou lq 500
NC ou If)C 600

DCC ou 13CC 700
DCCC ou IgCCC 800
DCD ou IgCCCC 900
P. Comose escrevem 0s numeros comprehen-
didos entre cem e duzentos ?

R. Assim:—
Cl 101
Cll 102
cil 103
CX 110
CXIl 111
CXIX 119
CXX 120

CXXX 130
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CXL 140
CL 150
CLX 160
CLXX 170
CLXXX 180
CXC 190
CXC1 191
CXClI 192
CXClll 193
CXCIV 194
CXCV 195
CXCVI 196
CXCVH 197
CXCYIII 198
CXCIX 199

Do mesmo modo se escrevem 0s numeros com-
prehendidos entre duzentos e trezentos, entre trc-
zentos e quatrocentos, entre quatrocentos e qui-
nlientos, entre quinhentos eseiscentos, entre seiscen-
tos, e setecentos, entre setecentos e oitocentos, entre
oitocentos e novecentos, entre novecentos e mil.

P. Como se escreve mil ou um milhar ?

R. Assim :—M 1000.

P. Como se escrevem as diffcrentes ‘collecgbes
de milhares ?

R. Assim :
M 2000
LY 3000
IVM 4000
VM 5000
YIM 6000
VIIM 7000
YIIM 8000
IXM 9000

P. Como se escrevem os nimeros comprehen-
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11. Assim :—
XM 10000
XXM 20000
XXXM 30000
XLM 40000
LM 50000
LXM 6U0U0
LXXM 70000
LXXXM «0000
XCM 90000

IA Como_se escrevem as collecgbes de ceu-
teftas de milhar ?

R. Assim :—
CM 100000
CCM 200000
CCCM 300000
CDM 400000
DM 500000
DCM 600000
DCCM 700000
DCCCM 800000
3)CDM 900000

C Como se escreve um milhdo ?

C. Assim :—MM 1000000

C. Como se escreve dous milhdes 3

K. Assim— : [IMM.

1’. Como se escreve dez milhdes?

h. Assim :—XMM.

C. Como se escreve cem milhdes?

R. Assim CMM. (2

(-) Ha ainda outro systema para escrever o0s
numeros e que se chama financeiro.



Do calculo dos umeros iaitelros

P. _(%uantas sdo as operagdes fundamenta»;
da Arithmetica?

li. Quatro : Addigdo, Subtraccdo, Multiplicacdo
e Divisao.

P. Para que servem estas operacdes ?

li. Para compor e decompor 0s nudmeros.

P+ Quaes sd0 as que servem para compor
0s numeros ?

li. A addicdo e a multiplicacéo.

1. Quaes sdo as que servem para decompor
0s numeros ?

li. A subtraccdo e a divisdo.

P+ Como é que a addicdo e a multiplicacdo ser-
vem para compor os nameros ?

li. A addicdo comp e os numeros reunindo
muitos delles em um sO ; e a multiplicacdo repe-
tindo um delles muitas vezes.

Em vez de lettras maiusculas, como na conta
romana, empregao-se nelle lettras minudsculas e essas
lettras séo : i, J, b, x, 1 e, g@.

_J-C i j 3,iiij ou jb—4, b—5, bj—G hij,
‘>bnj—8, bmj ou ix—9, x—10,—xi—11, xii—12
xx 20, xI 40, =50, Ix—@Q] Ixxx ou iiiixx—80,
jc-100, ijc-200, iijc—300, ibc-400, bc—500, bjc—609,
bijc—700, biijc—800, Ixc-900, g—1000. xg—l0,000,
jcg-100,000. & * ’ ’



24 ariginetica pratdca

p. Como é que a subtracgdo e a divisdo ser-
vem para decompor os numeros?

R. A subtraccdo decompde os numeros divi-
dindo-os em partes desiguaes, e a divisdo divi-
dindo-os em partes iguaes.

; Da Addicéo

P. Que se entende por Addicao?

1. Addicdo é a operacdo pela qual se reunem
muitos ndmeros em um so.

P. Como se chamdo os nimeros que se reunem .

11 Chamao-se addicbes, ou parcellas. _ G—

P. Como se chama o resultado da addicao .

[l. Chama-se total ou somma.

P. O que é preciso para eiTeituar esta ope-
racao ? _ ) .

it. E’ preciso saber de cor a taboada de som-
mar. A

P. Que se entende por taboada de sommar .

1. Taboada de sommar é o quadro no qual
em frente aos nove primeiros ndmeros se acua
o resultado da reunido delles.
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P. Como é que se reunem muitos numeros
em um sO, ou como € que se sommam elles ?

K. Para sommar muitos numeros, escrevem-
se uns debaixo dos outros de modo que os
algarismos que exprimem unidades da mesma
ortiem figuem em uma mesma columna, passa-se
depois um trago por baixo do ultimo e somméo-
se, a comecar da direita, todos os algarismos
que se achdao em uma mesma columna, escre-
vendo-se a somrna delles debaixo da risca quan-
do essa somrna ndo excede de nove : no caso
contrario porém, escreve-se somente 0 excesso
dessa somrna sobre 10, sobre 20, sobre 30, etc.,
e reservdo-se as dezenas, para ajuntal-as com
os algarismos da columna seguinte, e tendo
procedido do mesmo modo para com todas as
columnas, escreve-se debaixo da ultima a som-
ma tal qual se acha :

Primeiro exemplo

704 fAddigdes.
308]

1517 (Somrna.)
Explicagéo

Comecando pela primeira columna & direita,
diz-se : 5 e 4—9 e 8—17 ecomo esta somrna ex-
cede de 9, escreve-se somente 7 debaixo da ris-
ca e reserva-se 1ldezena para a columna seguin-
te :

Passando a esta columna, diz-se : 1 (reserva
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la somma das unidades) e 8—9 e 6—15 e 6—
£1, e havendo dezenas nesta somma visto que
excede de 9, escreve-se somente | que é o ex-
cesso delia sobre 20, e reservdo-se 2 dezenas
uira a columna seguinte.

Passando a esta columna, diz-se : 2 (reserva
la somma da segunda columna) e 3—5 e 7—12
33—15 somma que se escreve tal qual por ser a
la ultima columna & esquerda.

Segundo exemplo

riooui 1 Addigcbes
GoTeRy R arcel 2

(Somma) 264551

Explicagéo

Comecando pela primeira columna & direita,
iliz-se : 7e 1—8e 8—16 e 5—21, escreve-se so-
mente debaixo da risca 1 que é 0 excesso de 21
sobre 20, e reservdo-se 2 dezenas para a colum-
na seguinte.

Passando a esta columna, diz-se : 2 (reserva
da somma das unidades) e 9—11 e 8—19 e 7—
26 e 9—35, escreve-se 5 que é 0 excesso de 35
sobre 30, e reservdo-se 3 para a terceira co-
lumna.

Passando a esta columna, diz-se: 3 (reserva
da somma das dezenas) e 4—7e 2—9 e 9—18 e
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1— 20, escreve-se 5 (excesso de 25 sobre 20) e
reservdo-se 2 para a quarta columna.

Passando a esta, diz-se : 2 (reserva da sora-
ma da columna das centenas, e 5—7 e 3—10e
2— 12 e 2—14, escreve-se 4 (excesso sobre 10) e
reserva-se lpara a quinta columna.

Passando a esta, diz-se : 1 (reserva da som-
ma da columna precedente) e 7—8 c5—13e 7
20 e 6—26, e sendo esta a ultima columna & es-
querda, escreve-se a somma achada tal qual.

Da Subtraccéo

P. Que se entende por subtraccdo ?

li. Subtraccdo é a operacdo pela qual se tira
um numero de outro, ou antes a operacdo pela
qual se decompbe um numero em dous outros
que ndo sdo iguaes.

P. Como se chama o resultado da subtraccédo ?

K. Chama-se resto, excesso, ou differenca,
conforme o resultado da questéo.

P. O que é preciso para se effeituar a sub-
traccéo ?

; I?] E' preciso saber de cor a taboada de sub-
rahir.
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P. Como se tira um numero cie outro?

K. Para tirar um numero de outro escreve-se
0 menor por baixo do maior de modo que as
unidades de um fiquem debaixo das unidades
do outro, as dezenas debaixo das dezenas, etc.
etc., passa-se depois um traco por baixo do
menor para separal-o do resultado, e comegando
da direita busca-se quanto falta ao algarismo
inferior para igualar ao superior, e escreve-se a
differenga na columna correspondente em baixo
da risca; se, porém, o algarismo inferior é
maior que o superior, augmenta-se este de dez
unidades, considerando o primeiro que vem de-
pois delle como diminuido de uma unidade e as
cifias intermedias como se fossem nove.

Primeiro exemplo

8974
02

Explicacédo

Comegando da direita, diz-se : 2 para 4—2 e
cscreve-se esta differenca embaixo da risca.

Passando & segunda columna, diz-se : 7 para
i—0 e escreve-se 0 no lugar correspondente
para designar que ndo ha differenca entre os
algarismos dessa columna.

Passando & terceira columna, diz-se : 5 para
9—4 eescreve-se esta differengca como as outras.
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Passando a quarta columna, diz-se : 3 para 8
—5 e escrevendo-se esta differenca, se obtém o
resultado procurado.

Segundo exemplo

7945
358-2

4363 /

Explicacédo

Comecando da direita, diz-se: 2 para 5—3 e
escreve-se esta differenca.

Passando & segunda columna, diz-se : 8 para
14 (4 augmentado de 10>—6 e escreve-se esta
differenca.

Passando & terceira columna, diz-se: 5 para
8 (9 diminuido de 1)—3 e escreve-se' esta diffe-
renca.

Passando finalmente & quarta columna,diz se :
3 para 7—4 que se escreve, como as outras diffe-
rencas, embaixo da risca na eolumna respectiva.

Terceiro exemplo

95003
2 1803

67150

\ Explicagédo
Ogmecando da direita, diz-se: 3 para 3-0; 5
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para 10—5; 8 para 9 (valor da cifra interme-
dia)—!; 7 para 14 (4 augmentado de 10)—7 ; 2
para 8 (9 diminuido de 1)—&6.

Para maior facilidade sempre que se tem de
augmentar o algarismo superior de 10 unida-
des (visto ser elle menor que o inferior que lhe
é correspondente), em vez de se considerar o
algarismo que se lhe segue & esquerda como di-
minuido de uma unidade, augmenta-se o infe-

:jio(; correspondente a este de uma mesma uni-
ade.

Quarto exemplo

759010
275345

483571

Explicacdo

Comecando da direita, diz-se :

5 para 6—1; 4 para 11 (1 augmentado de 10
—7 ; de 11 vai 1 e 34 para 10 (0 augmentado
de 10)—6; de 10 vai 1e 5—6 para 9—3; 7 para
15 (5 augmentado de 10) —8; de 15 vai le
2—3 para 7—4.

PROVA DA ADDICAO E DA SUBIRACCAO

NP.? Que se entende por prova de uma operm
Géo *
K. Entende-se por prova uma nova oped&-

cao pela qual nos certificamos do resultadc de
outra.
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E. Como é que nos podemos certificar do re-
sultado de uma operacao ?

li. Certificamo-nos do resultado de uma ope-
racdo desfazendo o que por ella se fez.

E. Como nos certificamos do resultado da
addicdo ?

li. Certificamo-nos do resultado da addicdo
decompondo o numero que por ella se compoz.

iJ. E qual € a operacdo que se emprega para
este fim ?

li. E’ a subtraccao.

E. E como nos certificamos do resultado da
subtracgdo ?

li. Recompondo o numero que por ella se
decompoz.

E. Qual é a operacdo que se emprega para
este fim ? /

1. E’ a addicdo* J

PROVA DA ADDICAO

F. Como é que se prova a addigdo por meio
da subtracgdo ?

R. Erova-se a addicdo por meio da subtraccao
soinmando de novo todas as parcellas que nella
se contem, a comecar pela primeira columna &
esquerda, tirando a sonima de cada uma da que
se acha indicada embaixo da risca no lugar cor-
respondente, ajuntando a differenca como deze-
na ao algarismo seguinte, e continuando assim
até a ultima columna ou primeira & direita na
qual, feita a subtraccdo, nada deve restar.

E. E em que se funda este processo ?

R1 Funda-se em que tirando-se de um todo
todas as suas partes, elle deve necessariamente
desapparecer.
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Exemplo

477>
7~ | Parcellas
4557)

16698 Somma
2220 Prova

Explicagéo

Comecando a sommar pela primeira colamna
a esquerda, diz-se: 14 (somma dos algarismos
desta columna; para 16 (somma indicada em-
baixo da risca;—2, e escreve-se .esta diiferenca

embaixo de 16.

Passando a segunda columna, diz-se : 24 (som-
ma dos algarismos desta columna) para 26 (nu-
mero formado pelas 2 dezenas, diiferenca da
primeira columna, e 6 )—2 e escreve-se esta
diiferenca debaixo de 26.

t

Passando & terceira columna, diz-se : 27,
(somma dos algarismos desta columna; para 29
(numero formado pelas 2 dezenas, diiferenca da
columna precedente, e 9)—2 e escreve-se esta
diiferenca embaixo de 29.

Passando & quarta columna, diz-se : 28 (som-
ma dos algarismos desta columna) para 28 (nu-
mero formado pelas 2 dezenas, diiferenca da co-
lumna precedente, e 8;—0 e escreve-se cifra em-

baixo de 28.
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Exemplos para exercicio

8327 7349
5409 8592
8754 7004
3291 5092
4347 1789
30128 29820
2220 1320

PROVA DA SUBTRACCAO

P. Como se prova a subtrac¢do por meio da
audicdo |
_Prova-se a subtrac¢do por meio da addicdo
reunindo o numero menor com o resto ou diiFe-
rcnga para achar outra vez o numero maior.

) Exemplo
3 835924 Maior
% 729035 Menor

106889 Differenca
835924 Prova

=

Explicacéo

Sommando o numero 7.29035 (menor) com o
numero 106889 (resto ou differenca) acha-se o
numero 835924 igual ao maior.
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so por mais de um desses algarismos, 3.° quan-
do elle ou o multiplicando ou ambos s&o termi-
nados por cifras. o 'm/

P. Como se eifectua a multiplicacdo quando
0 multiplicador é expresso por um sO algaris-
mo significativo ?

li. Escreve-se esse multiplicador embaixo do
multiplicando, passa-se um tragco para separal-
0s do resultado e comecando da direita, repete-
se cada algarismo do multiplicando tantas vozes
quantas sdo as unidades do algarismo do mul-
tiplicador, escrevendo-se este producto tal qual
debaixo darisca sempre que elle ndo excede
de 9, e contendo dezenas, somente 0 excesso
delle sobre 10, 20, 30, 40, etc., reservando es-
tas para njuntal-as ao producto do algarismo
seguinte :

Exemplo

745698 (multiplicando)
3 (multiplicador)

2237091 (producto
Explicacdo

Tendo escripto o multiplicador embaixo do
multiplcando como acima se vO0, comeca-Se a
multiplicar da direita e diz-se ; 3 vezes 8—24,
escrevendo-se somente 4 (excesso de 24 sobre
20) e reservando 2 para o producto seguinte.

Passando ao segundo algarismo, diz-se: 3
vezes 9—27 e 2 (reserva do producto preceden-
te)—29, escrevendo-se somente 9 (excesso de 29
sobre 20) e reservando-se 2 para o producto
seguinte.
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Passando ao 3.° algarismo, diz-se : 3 veies 6
—18 e 2 (reserva de 29)—20 escrevendo-se O
e reservando-se 2.

Passando ao 4.° algarismo, diz-se : 3 vezes§
—15 e 2 (reserva de 20)—17, escrevendo-se 't
e reservando-se 1.

Passando ao 5.°, diz-se: 3 vezes 4—12e 1
(reserva de 17)—13, escrevendo-se 3 e reservan-
do-se 1

Passando-se ao ultimo, diz-se : 3 vezes 7—21
e | (reserva de 13)—22 que se escreve tal qual.

P. E quando o multiplicador tem muitos al-
garismos, como se effectua a multiplicacéo *?

R. Quando o multiplicador tem muitos alga-
rismos, effectua-se a multiplicagdo multiplican-
do todos os algarismos do multiplicando por
cada um dos algarismos do multiplicador, tendo
0 cuidado de escrever o primeiro algarismo u
cada producto parcial debaixo do algarismo do
multiplicador que da esse producto, somman
dep?is todos esses producto? para ter o producto
total.



Exemplo

8349-2
397

598444
769428
256476

3940324

Explicacdo

Tendo escripto o multiplicador debaixo do
multiplicando, como acima se vé, multiplica-se
primeiramente todo o multiplicando por 7, pri-
meiro algarismo do multiplicador, do modo que
no outro exemplo ficou explicado; depois mul-
tiplica-se o mesmo multiplicando por 9, segundo
algarismo do multiplicador, dizendo : 9 vezes 2
—18, reservando 1 e escrevendo 8, ndo debaixo
do algarismo 4 que exprime unidades no pri-
ducto, mas debaixo do algarismo 4 que nelle
exprime dezenas ; e finalmente multiplica-se o
multiplicando por 3 terceiro algarismo do mul-
tiplicador, dizendo : 3 vezes 2—6 e escrevendo
esse produeto debaixo do algarismo que exprime
centenas no primeiro prodiicto parcial, e som-
mando todos esses productos.

P. Porque razdo se escreve o produeto do
segundo algarismo do multiplicador debaixo do
segundo algarismo do produeto dado pelo pri-
meiro algarismo desse numero e ndo debaixo
do primeiro ?
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R. Escreve-se o producto (1o segundo algarismo
do multiplicador debaixo do segundo algarismo
do |)rimeiro producto para que elle exprima
dezenas como esse algarismo, e pela mesma ra-
z&0 escreve-se 0 producto do terceiro algarismo
do multiplicador debaixo do terceiro algarismo
do primeiro producto para que elle exprima cen-
tenas., como esse algarismo, ¢ assim por diante.

P. Como se effectua a multiplicagdo no caso
de um dos factores ou ambos serem terminados
por cifras?

R. Quando o multiplicando ou o multiplica-
dor ou ambos esses factores s@o terminados por
cifras, prescinde-se das cifras ¢ _eiFeitua-se a
multiplicagdo como se ellas nédo existissem, ten-
do-se o cuidado de accrescentar & direita do
producto total tantas cifras quantas sdo as do
multiplicando ou as do multiplicador ou as de
ambos tomadas juntamente, se ambos sé&o termi-
nados por esses algarismos.
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Primeiro exemplo

97400
38

7792
1948

2737300

Explicagéo

lendo escripto o multiplicador por baixo d >
multiplicando, prescinde-se das cifras e multi-
plica-se 974 por 38, accrescentando-se ao pro-
ducto 37373 duas cifras, como acima se Vé.

Segundo exemplo

753
97000

5271
6777

73041000

Explicagéo
Tendo escripto o multiplicador por baixo do
multiplicando, como acima se vé, prescinde-se
das cifras no muliplicador e multiplica-se 753
por 97, accrescentando-se ao produeto 73041
tres cifras.
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Terceiro exemplo

53800
49000

2636200000

Explicacdo

Tendo escripto o multiplicador por baixo do
multiplicando, prescinde-se das cifras em am-
bos e multiplica-se 538 por 49, accrescentando-
se ao producto 26362 cinco cifras, isto €, duas
do multiplicando e tres do multiplicador.

P. Porque razdo se accrescentdo duas cifras
no primeiro exemplo ao producto 27272 ?

R. Para tornal-o 100 vezes maior, visto que
prescindindo-se das cifras ficou o multiplicando
100 vezes menor.

P. Porque razdo se accrescentdo tres cifras
no 2.° exemplo ao producto 73041 ?

R. Para tornal-o 1000 vezes maior, visto que
prescindindo-se das cifras no multiplicador ficou
elle 1000 vezes menor.

P. Porque razdo se accrescentdo cinco cifras
no 3.° exemplo & direita do producto 26362 ?

R. Para tornal-o 100000 vezes maior visto
que prescindindo-se das duas cifras no multi-
plicando ficou elle 100 vezes menor e prescin-
dindo-se das tres cifras no multiplicador tornou
a ficar mais 1000 vezes menor, 0 que equivale
a ficar 100000 vezes menor.
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P. E porque é que escrevendo-se duas cifras
a direita de um numero fiica elle 100 vezes
maior ?

E. Porque todos os seus algarismos ficdo re-
presentando unidades 100 vezes maiores, isto é,
0 que exprimia unidades passa a exprimir cen-
tenas, o que exprimia dezenas passa a exprimir
milhares, e assim dos outros.

P. E porque é que prescindindo-se de duas
cifras & direita de um numero fica elle 100 vezes
menor ?

E. Porque seus algarismos ficdo exprimindo
unidades 100 vezes menores do que exprimiao,
i-to é, o algarismo que exprimia centenas pas-
sa a exprimir unidades, o que exprimia milha-
res passaa exprimir dezenas e assim dos outros.

P. O que c pois preciso para multiplicar um
numero por 10 ?

E. Escrever uma cifra a sua direita.

P. E para multiplicar por 1000?

E. Escrever tres cifras a sua direita.

Da Divisao

P. Que se entende por divisdo ?

E. Divisdo é a operacdo pela qual se procura
quantas vezes um numero contém a outro, ou
pela qual se divide um numero em partes
iguaes, ou ainda a operacdo pela qual sendo
ciados um producto e um de seus factores se
acha o outro factor.

P. Como se chama o numero que se quer di-
vidir ?

E. Chama-se dividendo.

P. Que se entende por divisor ?
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R. Divisor € o numero que marca em quantas
partes se deve dividir o dividendo.
P. Como se chama o resultado da diviséo ?
R. Chama-se quociente.
P. Que é preciso para effectuar a divisdo ?
R. E’ preciso saber de cor a taboada de di-

vidir.
Multiplos de 2
Em 2 ha 2 1 vez
( 4 « 2 2 vezes
c G o« 2 3 (
( 8 « 2 4 <
«10 « 2 5 <
(12 «2 G (
«14 « 2 7 (
Cie « 2 8 (
«18 « 2 9 C
Multiplos de 4
Em 4 ha 4 1 vez
« 8 « 4 2vezes
« 12 « 4 3 «
« 1G « 4 4 «
(20 « 4 5 «
€24 « 4 G «
c 28 « 4 7 «
« 32 c 4 8 «
« 36 « 4 9 «

f Taboada dc dividir

Multiplos de 3
Em 3 ha 3 1lvez
< G « 3 2vezes
« 9 « 3 3 «
«12 € 3 4 «
«15 €3 5 «
«18 € 3 G «
«21 €3 7 «
« 24 3 8 «
« 27 3 9 «
Multiplos de 5

Em 5 ha 5 1 vez
«10 (@ 5 2vezes
®1 « 5 3 *
« 20 d 5 4

a2s 25 5 1
130 ° 5 G }
23 ¢ 5 ' «

, 40 a 5 8 «
« 45 a5 9 u
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i\ Qantos casos pode offerecer a divisdo ?

li. A divisdo pode offerecer tres casos, ou 0
divisor é expresso por um soO algarismo signifi-
cativo, ou é expresso por mais de um desses al-
garismos, ou elle ou o dividendo ou ambos sdo
terminados por cifras.

I\ Como se effectua a divisdo quando o divi-
soI™ expresso por um soO algarismo significativo ?

.R. Quando o divisor é expresso por um so
algarismo significativo, escreve-se esse numero
a direita do dividendo separando-0s por um tra”o
e passando outro por baixo do divisor para se-
paral-o do quocientejjfeito isto, comeca-se a
divisdo pelo primeiro algarismo & esquerda do
dividendo, vendo quantas vezes esse algarismo
contém o divisor, escreve-se depois o resultado
no lugar destinado para o quocienfe, multipli-
ca-se esse quociente parcial pelo divisor e subtrae-
se.0 produeto achado do numero expresso pele
primeiro algarismo do dividendoj ”sc lia resto
escreve-se esse numero embaixo do dividend'/
paicial e para a direita delle abaixa-se o alga-
rismo.s(%uinte do dividendo; pratica-se com else
novo numero do mesmo modo que se praticou
com o primeiro e continua-se assim até se ha-
ver attendido a todos os algarismos do divi-
dendo. >*'

Primeiro exemplo.

7542 j_3_
15  251i
W

12
U
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Explicacdo

Tenclo escripto o divisor a direita do dividen-
do, separando-o deste por um trago e passand m
outro por baixo delle para separal-o do quuci-
c-nte, como acima se vé, procura-se primeira-
mente quantas vezes o humero 7, expresso pelo
|.° algarismo do dividendo, contém o divisor d
e escrevendo-se'O resultado 2 no lugar destina-
do para o quociente embaixo do divisor, multi-
plica-se esse quociente parcial pelo mesmo ui-
sisor e subtrabindo o producto @do dividendo
7, escreve-se 0 resto 1 (embaixo do mesmo di-
videndo ajuntando-o como dezena ao 2." alga-
rismo do dividendo 5 que para a direita delle
se abaixa ; passando a este algarismo, procu-
ra-se quantas vezes o numero 15 (expresso pelo
resto i da subtraccdo e pelo algarismo 5) con-
tém o divisor 3 e escreve-se o0 resultado 5 no
quocienre depois de 3 ; multiplica-se este se-
gundo quociente parcial pelo divisor e subtra-
lindo-se o producto 15 do dividendo parcial,
nada resta, pelo que escreve-se 0 embaixo desse
numero no dividendo; passando ao 3.° algaris-
mo, como ndo ba nenhum que aumtar-lhe como

dezena, visto que ndo houve ri: na subtrac-
cdo precedente, procura-se qU&, - 0 NOVO
dividendo parcial 4 contém o clr le escre-
vendo-se o resultado 1 no luge .quociente

embaixo do divisor, subtrae-se  producto 3
do dividendo 4, escrevendo-se 1 embaixo delle,
e ajuntando esse resto como dezena ao algaris-
mo 2 que é o ultimo, procura-se quantas vezes
0 numero 12 (composto da dezena ae resto e de
2) contem o divisor, escreve-se oresultado 3 no
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lugar do quociente, multiplica-se esse resultado
pelo dito divisor e subtraiiindo-se oproducto 12
do dividendo 12, escreve-se 0 embaixo deste,
por isso que a subtraccdo ndo deixa rosto algum.

Segundo exemplo.

2748 | 8

34 343
28
4

Explicagéo.

Comecando-se a divisdo pelo 1.° algarismo &
esquerda do dividendo, vé-se que clle ndo con-
tem o divisor, por isso que é menor que este;
entdo ajunta-se esse algarismo como dezena ao
seguinte e procura-se quantas vezes 0 numero
27 contém o divisor 8, escrevendo-se o0 resul-
tado 2 no lugar destinado para o0 quociente
multiplica-se esse numero por 8, subtrae-se
depois o0 producto 24 de 27 e escreve-se 0 resto
3 embaixo do dividendo parcial, ajuntando—o
como dezena ac,algarismo seguinte 4 que para
a direita delia -b abaixa, o que d& 34 ; procu-
ra-se depois qr l&s vezes esse novo dividendo
parcial contém o; divisor e escrevendo-se 0 re-
sultado 4 no lugar do quociente, multiplica-se
pelo divisor e subtrae-se o producto 32 de 34,
escrevendo-se oresto 2 embaixo deste numero ¢
ajuntando-o como dezena ao algarismo seguinte

8; procura-se depois quantas vezes o novo divi-
dendo parcial 28, expresso pelas duas dezenas
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(resto da subtraccdo precedente) e 8, contém o
divisor e escrevendo-se o resultado 3 no lugar
do quociente, multiplica-se esse resultado pelo
divisor e subtrae-se o produoto 24 de 28, escre-
vendo-se o0 resto 4 embaixo deste ultimo nu-
mero que é também o ultimo dividendo parci-
al,

P. E achando-se um dividendo parcial que
ndo contenha o divisor, como se procede?

R, Quando se acha um dividendo parcial que
ndo contem o divisor, escreve-se 0 no quociente
e ajunta-se esse dividendo como dezena ao alga-
rismo seguinte para poder continuar a diviséo.

Terceiro exemplo.

37545 | 5
25 7509
045
0 0
Explicagéo

Comecando a divisdo pela esquerda, procura-
sc quantas, vezes 37 contém a 5 e escreve-se 7
no quociente, multiplica-se esse quociente par-
cial pelo divisor e subtrae-se o produeto 35 cie
37, escrevendo-se 0 resto 2 embaixo delle e
ajuntando-o como dezena ao algarismo seguiu-
te ; procura-se depois quantas vezes o dividendo
parcial 25 contém o divisor e escreve-se o re-
sultado 5 no quociente; multiplica-se esse re-
sultado pelo mesmo divisor e subtrahindo-se o
produeto 25 do dividendo parcial 25, escreve-se
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0 embaixo delle por isso que a subtracgSo nédo
deixa resto; procura-se depois quantas vezes 0
algarismo seguinte do dividendo 4 por si so,
por isso que nao ha resto que ajuntar-lhe, con-
tém o divisor 5 e ndo podendo elle conter a es-
te nenhuma vez por isso que é menor, escre-
ve-se U no quociente, e ajuntando-se esse alga-
rismo ao seguinte 5 como dezena, procura-se
quantas vezes 45 contem a 5, escrevendo-se 0
resultado 9 no quociente, e multiplicando-se esse
resultado pelo divisor, subtrae-se o producto 45
do dividendo parcial 45 escrevendo-se 0 embaixo
delle por isso que sendo eguaes os dous nume-
ros, a subtraccdo ndo deixa nenhum resto.

P. Como se effectua a divisdo quando o divi-
sor é expresso por mais de um algarismo significa-
tivo ?

li. Quando o divisor é expresso por mais de
um algarismo significativo, a diviséo effectua-se
quase do mesmo modo que quando elle é expres-
so por um s@jTomd&o-se primeiramente & es-
querda do dividendo tantos algarismos quantos
sejdo precisos para conter o divisar «procura-se
quantas vezes o |.° ou os dous pri.c iros desses
algarismos contem o 1® algarismo do divisor,
escreve-se 0 resultado no lugar do quociente,
multiplica-se esse resultado por todos os alga-
rismos do divisor, subtrahindo ao mesmo tem-
po os productos que se vdo achando daquelles
que sdo expressos pelos algarismos do dividen-
do parcial ja separados, augmentando estes al-
garismos de 10, de 20, de 30, etc. etc, conforme
for necessédrio para que a subtraccdo se possa
effectuar, e escrevendo os restos debaixo delles;
depois ajuntdo-se esses restos como dezenas ao
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algarismo seguinte do dividendo parcial com
0 qual se pratica como com o0 primeiro e assim
por diante.

Quarto exemplo. " I

93772°8 | 454

029 28 200
20 4

Explicacdo

Comeca-se separando a esquerda do dividend
tres algarismos, por isso que um nem dons néo
exprimem um numero que possa conter o divi-
sor; procura-se quantas vezes 9, primeiro al-
garismo do dividendo, contem a 4, primeiro
algarismo do divisor, escreve-se o resultado 2
no lugar destinado ao quociente, multiplica-se
esse quociente parcial por todo o divisor, e sub-
trae-se o producto do dividendo, dizendo: 2
vezes 4—8 para 17 (- agmentaad de 103— 9 €
escrevendo-"e esra differenca embaixo de 7 ;
2 vezes 5-v’Oe 1 (reserva de 17) —11 para 1s3
(s augmentaclo de 10)—2 e escrevendo-se esta dif-
ferenca embaixo de 3; 2 vezes 4—8e 1 (reser-
va de 13)— 9 para s —o que Se escreve debaixo

de 9. ajunta-se o resto 29 como dezena ao al-
garismo seguinte 2 do dividendo que se abipxa
para a direita dclle e procura-se quantas vezes
esse novo dividendo 292 eontem o divisor e como
isto ndo tem lugar por ser elle menor que 431,
escreve-se 0 no quociente e ajunta-se esse nu-
mero como dezena ao algarismo seguinte 8 ;
procura-se entdo quantas vezes o novo dividendo
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parcial 29*28 contém o divisor, vendo quantas
vezes 29 (numero expresso pelos dous primeiros
algarismos desse dividendo) contém o i.° alga-
rismo 4 do divisor e escreve-se o resultado U no
lugar do quociente; multiplica-se depois esse
resultado por todo o divisor, dizendo:ti vezes
4—o04 para 28 (8 augmentado de 20)—4 e escre-
vendo-se este resto ; 6 vezes 5—30 e 2 (reserva
de 28)—32 para 32—0 e escrevendo este resto;
6 vezes 4—24 e 3 (reserva de 32 )—27 para 29
—2 que se escreve.

P. E que se deve concluir quando a divisdao
ndo se faz exactamente, deixando resto?

R. Quando a divisdo ndo se faz exactamente
deixando resto, concluc-se que o dividendo nédo é
um simples multiplo ou um producto do divisor
mas que compde-se de um desses multiplos e
de mais outro numero menor que o divisor.

P. Quando odividendo e o divisor sdo termi-
nados por cifras, como se eifectua a divisdo ?

R. Quando o dividendo e o divisor séo ter-
minados por cifras, prescinde-se primeiramente
de um igual numero de ciiras em ambos e pra-
tica-se depois a divisdo como nos casos prece-
dentes. k

Quinto exemplo.

73G(00 j_8(00_

16 92
u
Explicacgéo.

Prescidindo-se de duas ciiras no dividendo e
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no divisor, divide-se 736 por 8 em vez de divi-
dir 73600 por 800.

P. E se 0 numero de cifras ndo é o mesmo em
ambos esses numeros como se procede ?

li. Supprimem-se em ambos tantas quantas
sdo as do numero que menos cifras tem.

Sexto exemplo.

6480 (QJ | 7'00
18 9-26
840

5

Explicacéo.

Prescinde-se de duas cifras no dividendo e
de duas no divisor, dividindo-se depois 6480
por 7 em vez de 648000 por 700.

P. Que efteito produz sobre um numero qual-
quer a suppressdao de uma, duas, tres ou mais
cifras asua direita ?

Li. A suppressdo de uma, duas, tres, ou mais
cifras a direita de um numero qualquer, torna
esse numero 10, 100, 1000, etc. vezes menor
do que era.

P. O que pois se deve lazer para dividir por
10 um numero que € terminado por cifras ?

li. Cortar ou sunprimir uma dessas cifras.JJ

P. E para dividil-o por 100 ?

R. Para dividir por 100 um numero que €

terminado por cifras basta cortar ou supprimir
duas dessas cifras.

P. E para dividil-o por 1000?
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_1I. Basta cortar ou supprimir tres cifras e as-
sim por diante.

PROVA DA MULTIPLICACAO E DA DIVISAO

1 . Porque operagdo se prova a multiplicacdo ?

I, A multiplicacdo prova-se pela divisédo. >
~Pb Como se prova a multiplicagdo pela divi-
S&80 °

Il. Prova-se a multiplicacdo pela divisdo divi-
dindo o producto achado por um de seus fac-
tores para achar o outro factor.

P. Porque operacdo se prova a divisdo?

11 A divisdo se prova por meio da multipli-
cacao.
~P. Como se prova a divisdo por meio da mul-
tiplicacdo ?

li. Prova-s¢ a divisdo por meio da multipli-
cacdo multiplicando-se o quocienie pelo divisor
para achar o dividendo se a operagdo ndo tem
deixado resto, eno caso de o ter deixado,
ajuntando-se o producto do quocionte pelo di-
visor com esse resto para ter odividendo.|

EXEMPLO DA PROVA DA MULTIPLICACAO
Primeiro exemplo.

5497 Multiplicando
63 Multiplicador

10491

3298*2
Producto 346311 | 5497  Multiplicam! >
16491 63 Multiplicador.

oouo
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Segundo exemplo.

5497 Multiplicando
63 Multiplicador

16491

3282
Producto  346°31i 163  Multiplicador.
313 5497 Multiplicando

611

441

@

Explicacao

Tendo multiplicado 5497 por 63 e achado o
producto 346311, para nos certificarmos da
exactiddo deste resultado dividimos esse produc-
to pelo multiplicando 5497 para achar o mul-
tiplicador 63 como se vé no 1.° exemplo, ou di-
vidimos 0 mesmo producto pelo multiplicador
63 para achar o multiplicando 5497, como se
ve no 2.° exemplo.

P. Porque razéo dividindo-se um producto
por um de seus factores sc acha o outro fautor ?

R. Porque pela divisdo se desfaz o que se tez
pela multiplicacdo, isto é, dado um producto e
um de seus factores se acha o outro lactor.

P. Porque razdo multiplicando-se o quociente
pelo divisor se acha o dividendo ?

R. Porque pela multiplicacdo se refaz o que
se desier pela divisdo, isto é, dados dous facto-
res se acha o producto delles.
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SIGNAES POR MEIO DOS QUAES SE INDICAO AS QUA-
TRO OPERACOES FUNDAMEXTAES DA ARITHVIETICA

P. Qul é o signal por meio do qual se indica a
addicao ?

R. A addicdo indica-se por meio do signal +
mais.

P. Como se indica a addicdo por meio do
signal -f-?

R. Indica-se a addicdo por meio do signal +
pondo-se este signal entre as quantidades que
devem ser reunidas como 9+8 que quer dizer
9 mais 8, ou 9 sommado com 8-

P. Qual é 0 signal por meio do qual se indi-
ca a subtracgdo?

R. A subtraccéo indica-se por meio do signal
—menos.f

P. Como se indica a subtrac¢do por meio do
signal—?

R. Indica-se a subtrac¢do por meio do signal
—pondo-se este signal entre as quantidades que
devem ser subtrahidas como 9—8 que quer dizer
9 menos 8, ou 9 diminuido de 8.

P. Qual é 0signal por meio do qual se indica
a multiplicacéo ?

R. A multiplicacdo indica-se por meio dossig-
naes X ou . que se pronuncido multiplicado por.

P. Como se indica a multiplicagdo por meio
dos signaes X ou . ?

R. indica-se a multiplicagdo por meio dos sig-
naes x ou . pondo qualquer delles entre os nu-
meros que devem ser multiplicados, como 9 x 8
ou 9. 8 que quer dizer 9 multiplicado por 8.

P. Qual c 0 signal por meio do qual se indica a
diviséo ?
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R. A diviséo indica-se por meio do signa!:
que se pronuncia dividido pnr.

P. Como é que se indica a divisdo por meio
do signal: ?

Pi. Indica-se a divisdo por meio do signal:
pondo este signal entre o dividendo e o divisor
como 9: 8 que quer dizer 9 dividido por 8.

P. E ndo se costuma indicar a divisdo ainda
de outro modo ?

E. Indica-se ainda a divisdo escrevendo o
dividendo e o divisor em forma de fracgdo, como

ou 9/8 que quer dizer, como acima, 9 dividido
por 8. |

P. E ndo se indica também a igualdade de
duas gquantidades por meio de um signal particu-
lar?

li. Aligualdade de duas quantidades indica-se
por meio do signal = que se pronuncia igual a
como 9 -f- 8= 17, que quer dizer 9 mais 8 igual
a 17.

P. E com que signal se indica a desigualdade
de duas quantidades ?

li. Indica-se a desigualdade de duas quanti-
dades pondo-se entre ellas o signal <C que se
pronuncia maior ou menor aiie ; ficando a aber-
tura delle voltada para aquantidade maior, bem
como 9< 7 que quer dizer 9 maior que 7, ou
ainda 7 < 9 que quer dizer 7 menor que 9.
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APPLICACAO DAS QUATRO OPERAGCOES FUNDAMEN-
TAES DA ARITHVETICA A RESOLUCAO DE PRO-
BLEMAS SOBRE NUMEROS INTEIROS.

P. Que se entende por um problema?

R. Entende-se por problema em geral toda a
questdo na qual se procura determinar uma
quantidade, ou outra qualquer cousa que nao é
conhecida.

P. Que se entende por um problema arith-
metico ?

R. Um problema arithmetico é uma questdo
na qual se procura determinar um ou mais nu-
meros desconhecidos por meio de outros, dados
no enunciado da mesma questdo, ou conhecidos
de outros modos. «l-

P. Como se dividem ésses problemas ?

R. Os problemas arithmeticos dividem-se em
simples e compostos.

P. Quando € que um problema se pode dizer
simples ?

R. Quando para sua solucdo basta effectuar-se
uma s0 operagao.

P. E quando se pode dizer composto ?

R. Quando para sua solugdo € preciso effectu-
ar-se duas ou mais operagoes.

P. E a que é que se chama resolver um pro
blema ?

li. Resolver um problema é determinar a
quantidade que nelle se procura. .

P. Quaes sdo os problemas que podem ser re-
solvidos somente pela addigdo ?

li. Todos aquelles em que para determinar a
quantidade procurada basta reunir muitos nad-
meros em um so.
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P. E quaes sdo os que podem ser récolvidos
somente pela subtrac¢no ?

P. Todos aquelles em que para determinar-se
essa gquantidade basta tirar-se um numero de
outro.

P. E Quaes sdo 0s que podem ser resolvidos
somente pela multiplicagéo ?

K. Todos aquelles em que a determinacdo da
quantidade procurada s6 depende de repetir-se
um numero muitas vezes, o que tem lugar sem-
pre que se da o prego, valor, pezo, medida, ex-
tenséo, etc., da unidade e seprocura o da quan-
tidade.

P. E quaes sdo os problemas que podem ser
resolvidos somente pela divisdo?

P. Todos aquelles em que a determinagdo da
quantidade procurada s6é depende de dividir-se
um numero em partes iguaes, o que tem lugar
sempre que Se d& o preco, valor, peso, medida,
extuisdo, & da quantidade, e se procura o da
unidade.

PROBLEMAS SIMPLES

Primeiro probiemoj

Nosso Senhor Jesus Christo nasceu no anuo
4004 da creacdo do mundo e foi morto tendo 33
annos de idade, em que anno da creacdo do
mundo teve lugar a sua morte ?

Solucéo
Tendo nascido Nosso Senhor Jesus-Christo no

anno 4004 da creagdo do mundo e tendo sido
morto na idade de 33 annos, é claro que para
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aehar-se o0 anno da creacdo em que teve lugar a
sua morte basta ajuntarse o numero que "mar-
ca 0 anno da creagdo do mundo em que elle
nasceu (4004) com o numero que marca a idade
em que morreu (33).

Segundo problema

O Brazil foi descoberto por Pedro Alvares
Cabral no anno de 1500 do nascimento de Nosso
Senhor Jesus Christo ; Nosso Senhor nasceu no
anno 4004 da creagdo do mundo, cm que anno
da creacdo foi descoberto o Brazil ?

Solucéo

Tendo sido descoberto o Brazil no anno, 1500
do nascimento de Nosso Senhor Jesus Christo e
tendo este nascido no anno .4004 da creacdo do
inundo, é claro que para. achar-se o0 anno da
creagdo do mundo em que foi descoberto o Bra-
zil, basta ajuntar-se 0 numero que marca 0 anno
da creacdo em que Nosso Senhor Jesus-Christo
nasceu (4004), com 0 numero que marca 0 anno
da era christd em que teve lugar o descobrimento
do Brazil (1500).

Terceiro problema

O  Brazil foi descoberto no anno 1500 de Nosso
Senhor Jezus Christo e proclamou a sua inde-
pendéncia no anno 18df, quantos annos existio
o Brazil como colonia de Portugal ?
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Solucéo

Tendo sido descoberto ¢ Brazil cm oanno 1500
da era christd, e tendo proclamado a sua inde-
pendéncia no ann™ 1822 dessa mesma era, €
claro que para achar-se quantos annos, existio
sem ser independente, por outra, como colonia
de Portugal, basta tirar-se o numero que mar-
ca 0 anno de seu descobrimento (1500) do nu-
mero que marca 0 anno de sua independén-
cia (1822).

Quarto problema

P. Em que anno da creagdo do mundo procla-
mou o Brazil a sua independéncia, sendo certo
que o fez no anno 1822 de Nosso Senhor Jesus
(1iristo e que Xosso Senhor nasceu no anno 4004
da creagdo do mundo ?

Solugéo

lendo o Brazil proclamado a sua independén-
cia em o anno 1822 da era christd e tendo essa
era comegado no anno 400ida creagdo do mun-
do, é claro que para achar-se em que anno da
creacdo proclamou o Brazil a sua independéncia
basta ajuntar-se o numero que marca 0 anno da
creagdo emque comegou a era christd (4004) com
0 numero que marca 0 anno desta eraem que o
Brazil se tornou independente (1822).

Quinto poblerna

O Sr. D. Pedro | foi proclamado I.° impe-
rador do Brazil no anno 1822 e abdicou a co-
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roa no Sr. D. Pedro Il no anno ne 1831, quan-
tos annos durou o seu reinado ?

Solucéo

Tendo sido pfb*amado o Sr, D Pedro | im-
perador do Brazil em o anno de 182 e tendo
abdicado a coroa no Sr. 1). Pedro Il em o anno
de 1831, e claro que para achar-se quantos an-
nos durou o seureinado bastatirar-se o numero
gue marca 0 anno em qug foi nrncla.rma.rio iX0O

Sexto problema

c Vie anno da creacdo do mundo abdicou o
Sr. D. ledro | a coroa no S. D. Pedro 11, sendo
@r° T 16,0 fez no anno 1831 de Nosso Senhor
Jesus Chnsto e que Nosso Senhor Jesus C-hristo
nasceu no anno 4004 da creacdo do mundo ?

i oTfnN° 0 ~r*  .Pedro | abdicado em o anno
1831 da era christd e tendo comegado esta

era no anno 4004 da creagdo do mundo, é claro
que para achar-se em que anno da creacdo do
mundo abdicou o Sr. D. Pedro | a coroa no Sr.
1). I edio Il basta reunir-se o numero que mar-
ca 0 anno da era christd em que teve lusrar a
sua abdicagdo (1831) com 0 numero que marca
" anno da creacdo do mundo em que e”sa era
comecgou (4004).
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Septimo 'problema

OS. D. Pedro Il foi proclamado imperador
do Brazil no anno de 18111 tendo nascido no an-
uo de 1825, que idade tinha eIIg guando sucee-
-deu a seu Pae?

Solugéo

Tendo sido o Sr. D. Pedro Il proclamado im-
perador do Brazil em o anno de 1831, e tendo
nascido em o anno de 1825, é claro que para
achar-se que idade tinha quando succedeu a seu
Pae, basta tirar-se 0 numero que marca 0 anno
de seu nascimento (1825) do numero que marca
0 anno de sua elevacdo ao throno (1831).

Oitavo problema

Um artista economico e previdente reserva
todos os dias duas patacas do salario que rece-
be, quantas patacas tera elle reservado no iim
do anno, tendo trabalhado 30U dias ?

Solucéo

Reservando esse artista duas patacas do sala-
rio que recebe cada dia, é claro que em 2 dias
terd reservado 2 vezes duas patacas, em 3 di-
as tres vezes duas patacas, etc.; conseguin-
temente para achar-se quantas patacas tera reser-
vado no iim do anno tendo trabalhado 30U dias,
bastara repetir-se a quantia reservada cada dia
72 patacas) 300 vezes, isto é, tantas vezes quan-
tos sdo os dias que trabalhou.
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Nono problema

Sabendo-se que esse artista reserva do pro-
ducto animal ao seu trabalho a somma de 600
patacas, quantas patacas terd reservado no fim
de 12 annos ?

Solu¢&o

Reservando esse artista 600 patacas do pro-
ducto annual do seu trabalho, é claro que no
lim de 2 annos tera reservado duas vezes 6('0

atacas, etc.; conseguintemente que no fim

12 annos tera reservado 12 vezes 600 patacas,
isto é, 12 vezes 0 que reservava em um anno.
(Nestesdous problemas da-se o preco da unidade
isto é, a reserva de um dia ou de um anno e
procura-se 0 da quantidade.)

Décimo problema

Tendo um artista reservado 600 patacas do
seu salario annual, quantas patacas reservava
cada dia, sabendo-se que trabalhou 300 dias?

Solucéo

Assim como a reserva'de 300 dias deve ser 300
vezes maior do que a reserva de um dia, assim
a reserva de um dia devera ser 300 vezes menor
do que a reserva de 300 dias; portanto tendo
0 artista reservado 600 patacas em 300 dias, para
achar-se quantas patacas reservava em cada dia,
bastara dividir-se o numero das patacas reser-
vadas (600) pelo numero dos dias de trabalho
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Décimo primeiro problema

Tendo esse artista reservado 720Q patacas
do salario que recebeu em 12 annos, quantas
patacas reservava por anno ?

Sotwgdo

Assim como a reserva de 1? annos deve ser
12 vezes maior do que a reserva de um anno
assim a reserva de um anno devera ser 12 vezes
menor do que areserva de 12 annos; portanto
tendo o artista reservado 7200 patacas em 12 an-
nos, para achar-se quantas patacas reservava em
cada anno, bastara dividir-se o numero das pata-
cas reservada (7200) pelo numero dos annos em
que teve lugar essa reserva (12).

(Em ambos estes problemas da-se o prego.,
isto é, a reserva da quantidade, e procura-se o
da unidade, o contrario do que se da nos dons
altimos que a elles precedem).

Décimo segundo problema

Querendo esse artista reservar em 12 annos a
scuuma de 9600 patacas para fundar um estabele-
cimento que tem em mente, quantas patacas
devera reservar em cada anno, e quantas em

cada dia ?
Solucéo

Assim como sabendo-se o que elle reservava
em um anno se teria 0 que deveria reservar em
12 annos, repetindo-se essa reserva 12 veze>,
ou fazendo-a 12 vezes maior; assim sabendo-se



Parte segunda 67

0 que clle quer reservar em 12 annos (9600 pa-
tacas) se terd o que clevera reservar em cada
armo, fazendo-se.fessa somma 12 vezes menor,
ou dividindo-a por 12, numero de annos giie a
reserva deve durar.

Do mesmo modo sabendo-se o que devera clle
reservar em cada anno pura ter 9600 patacas
em 12 annos, se terd o que devera reservar em
cada dia, dividindo-se a reserva de cada anno
(800 patacas) pelo numero de dias de trabalho
de cada anno (300).

PROBLEMAS COVPOSTOS
Décimo terceiro problema

Um fazendeiro vendeo 24 bois a pre¢o de 50$
rs. cada um, vendeo mais 32 a preco de 484000
rs. e vendeo mais 55 a preco de 455000 rs.,
quantos bois tem vendido e que somma de di-
nheiro tem recebido por elles ?

Solugéo

Como neste problema se procura saber duas
cousas, isto € o numero de bois vendidos pelo
fazendeiro e a somma de dinheiro por elle re-
cebida, € claro que ndo pode ser resolvido por
uma sé operagdo como 0s precedentes.

Para achar-se o numero de bois vendidos pe-
lo fazendeiro sera preciso reunir aquelles  que
elle vendeo de cada vez, isto é 24-j-32-|-55.

E para achar a somma de dinheiro por elle
recebida, sera preciso determinar-se primeira-
mente quanto'recebeo por cada turma de bois
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que vendeo (multiplicando-se o preco de cada
um pelo numero da turma,, como ja foi explica-
do), tomando-se depois a somma desses produc-
tos.

Décimo quarto problema

Um mercador comprou 84 cavallos a preco de
9GS000 rs. cada um e vendeo-0s depois a preco
de 104S0QO rs. por cabega, quanto ganhou elle
neste negocio ?

Solucéo

Para resolver-se este problema é preciso pri-
meiramente achar-se quanto pagou o mercador
pelos cavallos que comprou (multiplicando-se o
preco de cada um (9USO00) pelo numero delles
(84), depois quanto recebeo vendendo esses mes-
mos cavallo (multiplicando-se 104$ por 84), e
finalmente tomando-se a diflerenga entre essas
duas soturnas.

Décimo quinto problema

Um agricultor teve de safra em um anuo
4000 arrobas de assucar, 1000 arrobas de algo-
déo e 1500 arrobas de caie ; o assucar foi ven-
dido a 55000 a arroba, o algoddo a 11$000 e o
caié a 6$000. Para obter este resultado despen-
deu elle 32:0003000 rs. quanto foi o lucro li-
quido que teve ?

Solucéo

Para determinar-se qual foi o lucro liquido
desse agricultor é preciso achar-se primeira-
mente que quantia de dinheiro fez elle com o
assucar, algoddo e café que vendeo, conforme
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ja acima fica explicado, e depois tomar-se a dif-
Verenca entre essa somma 40:U0U$UU0 e a quan-
tia por elle despendida, 32:U00IJQIO rs.

Décimo sexto 'problema

Um mercacor comprou 25 barricas de tarinha
de trigo a 3U$000 rs. cada uma, comprou mais
36 barricas a preco de 32S0U0 rs., finalmente
comprou mais 48 barricas a preco de 28SULI0 rs :
dessas barricas vendeo 17 a preco de 35S00U,
vendeo mais 40 a preco de 38SU00, quantas
barricas lhe restdo e a como lhe estd cada uma ?

Solucéo

Como neste problema se procura achar duas
cousas, |.° o numero de barricas de farinha
que restdo ao mercador; 2.° o prego a que lhe
esta cada uma, serd preciso proceder por partes,
isto é serd preciso determinar primeiramente
uma destas quantidades e determinar depois a\
outra.

Para determinar o numero de barricas de fa-
rinha que restdo ao mercador, serd preciso achar
primeiramente quantas barricas elle comprou
Ysommando os numeros 25 -f- 36 -(- 48), depois
achar quantas vendeo, (sommando 0s numeros
174-40) e finalmente tomar a differenca entre
estas duas sommas.

Para determinar a quanto lhe sae cada uma
das 52 barricas que lhe restdo serad preciso achar
primeiramente quanto pagou pelas barricas que
comprou, para o que se multiplicara 1.°—30-?
(preco das primeiras barricas compradas) por 25
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(numero dessas barricas), 2.°—325U00 (preco
das segundas barricas) por 36 (numero dessas
barricas),- 3.°—28S000 (prego das terceiras bar-
ricas) por 48 (numero dessas barricas), toman-
do-se iinalmente a somma de todos esses pro-
ductos que € 3:246SU00 rs.

Seré preciso também achar-se quanto recebeo
0 mercador por todas as barricas que vendeo,
para'o que se multiplicara 1."—dojstioO (preco das
primeiras barricas vendidas™ por 17 (numero des-
sas barricas), 2.°—38S00U (preco das segundas
barricas vendidas) por 40 (numero dellas), to-
mando-se a hnal a somma destes dons produe-
tos que d 2:115&000.

Agora conhecendo-se quanto pagou 0 merca-
dor pelas barricas de farinha que comprara e
quanto recebeo pelas que vendera, a dilferenca
entre estas duas sommas, sera o custo das que
Ihe restao.

Para achar pois a como lhe estd cada uma
dessas barricas, bastara dividir o custo das
mesmas-(1:131$000) pelo numero dellas (52).

PROBLEMAS PARA EXERCICIO
17.6

O Sr. D. Pedro Il succedeo a seu Pai no an-
uo de 1831, quantos tem pois durado o Sseu
reinado até ao presente ?

18.°

A Constituicdo do Brazil foi jurada no anno
de 1824, quantos annos conta ella presente-
mente ?
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19.0

0 Brazil proclamou a sua indepenclencia no
anuo de 1822, quantos anrios lia que existe co-
mo Nacéo ?

20.-

A Constituicdo do Brazil jurada no anno de
1824 foi reformada em 183i, quantos annos
durou ella sem modificagdo ?

21

O acto addicional que reformou a Constitui-
cdo foi promulgado em !83i, quantos annos
conta elle presentemente ?

.0

Reservando um operario 400 rs. diarios d»
seu salario, o que da 1206000 rs. por anno (cal-
culando-se em 300 o numero de dias de traba-
Iho nesse tempo), em quantos annos podera elle
reservar dinheiro bastante para comprar 4 ca-
vallos de carga a 1006000 rs. cada um, um sitio
de teiras por 40US000 r?. e para fazer nesse si-
tio \ma casa de madeira no valor de 400i>00u
rs. °

23.°

E se esse operario poder reservar 200$d00 rs.
por anno quantos annos Serdo precisos para ter

dinhei?ro bastante para fazer estas mesmas cou-
sas...
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24. °

E em quantos annos terd elle dinheiro bas-
tante para comprar somente os quatro cavallos
de carga ou o sitio de terras no valor de 4U03
rs ?

25. °

Quanto devera elle gastar por anno ou por dia
para reservar 2003000 rs. tendo de salario 5
patacas ou 13300rs. diérios ?

Tendo-se comprado em uma loja 9 pecas de
madapolam a 113000 rs. cada uma, 7 pecas de
bretanha a 143000 rs. e 5 pecas de chita a 133
rs., quanto se deve pagar por toda a fazenda
comprada? 57 o

Ura marchante comprou uma boiada de 120
bois a preco de 553UCO rs. cada um, deu por
conta em dinheiro 1.-5003000 rs., deu mais....
1:7503000 rs., deu finalmente 1-,2803000 rs.,
quanto resta elle ainda?

28. °

Este mesmo marchante comprou outra boiada
de 200 bois a preco de 523000 rs. cada um,
vendeu desses bois 50 a preco de 623000 rs., e
74 a preco de 593000 rs., quantos bois lhe res-
tao, e a quanto lhe estd cada um ?
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29°

Um homem que tem de renda ou de ordenado
2:400$000 rs. por armo, quer reservar 40USUU0
rs. para o aluguel da casa em que mora, 300$
para roupa delle e de sua familia, e 200$0U0
rs. para 0s casos imprevistos, como doengas,
quanto podera elle gastar por dia, tendo o an-
uo 360 dias?

30. °

P. E se este homem quizer reservar mais
360S0UO annualmente para augmentar oseu capi-
tal, quanto devera gastar por dia ?

31. °

P. Se elle gastar somente por dia 28000 rs,
reservando as mesmas quantias acima para ca-
sa, roupa e doencas, de quanto augmeutard an-
nualmente o seu capital, e a quanto montara
este no fim de lo annos ?



>0 calculo das ffraecoes e dos
manicros fraccioaiarsos

De quantos modos se augmenta uma fracgao ?

1. Augmenta-se uma irac¢do de dous modos,
ou augmentando-se 0 seu numerador, ou dimi-
nuindo-se o seu denominador.

P. De quantos modos se diminue uma iracgéo ?

R. Diminue-se uma fraccdo de dous modos,
ou diminuindo-se o seu numerador, ou augmen -
tando-se o seu denominador : 3 é maior do
que 2q, e € menor do que 5-.

P. Por que razdo é 39 maior do que 2/g?

li. Porque "“ontem tres partes, entretanto que
219 s6 contéem duas.

P. Porque razdo 39 é menor do que -/7?

li. Porque as partes de que se compde a pri-
meira iracGcdo suo menores do que as partes de
que se compde a segunda.

P. Como se sabe que as partes de que se com-
pde a iraccdo 3/0sdo menores do que as partes
de que se compbe a fracgdo 3I77?

R. Porque na primeira fraccdo a unidade esta
dividida em nove partes, entretanto que na
segunda sO o esta em sete.

MUDANGAS QUE SE PODEM FAZER NOS TERMOS DE
UVA FRACCAO SEM SE LHE ATTHRARO VALOR

P. Quantas mudancas se podem fazer nos
termos de uma iracgdo sem se lhe alterar o va-
lor ?
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R. De dous modos se podem fazer mudar o0s
termos de uma fraccdo, sem que ella mude de
valor; isto é multiplicando-os ambos por um
mesmo numero, ou dividindo-os ambos por um
mesmo numero.

P. Porque é que multiplicando-se ou divi-
dmdo-se os dous termos de uma fracgdo por um
mesmo numero ella ndo muda de valor ?

R. Porque se o numero das partes de que
ella se compde fica duas, tres, quatro vezes
maior no primeiro caso, e duas, tres, quatro
vezes menor no segundo, a grandeza dessas par-
tes fica duas, tres, quatro vezes menor no pri-
meiro caso e duas, tres, quatro vezes maior no
segundo, e essa alteracdo destroe a primeira.

P. Para que é que se multiplicdo os dous
termos de uma fraccdo pelo mesmo numero ?

R. Para se poder reduzir & mesma denomina-
¢do aquellas que teem denominadores -diiferenA
tes.

?¢ E para que se reduzem as fracges & mes-
ma denominagao ?

R. Para comparal-as, e ver qual dellas é
maior, ou para poder sommal-as e subtrahil-as.

P. Para que é que se dividem os dous ter-
mos de uma fraccdo pelo mesmo numero ?

R. Para se apresentar a fraccdo debaixo de
uma expressdo mais simples.

P. E para que se apresenta uma fraccdo de-
baixo de uma expressdo mais simples ?

R. Para se poder fazer uma ideia mais clara
do valor delia.
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REDUCGAO DAS FRACCOE3 A MESMA DENOMINACHY)

P. Como se reduzem duas fraccbes & mesma
denominacéo?

R. Multiplicando ambos os termos de cada
uma pelo denominador da outra.

Exemplo

> li

33 35
Explicagéo

Querendo reduzir & mesma denominacdo as
fraccoes f, e f multiplicaremos os dous termos
da primeira, que sdo 3 e 7, por 5, denomi-
dor da segunda, o que d& §j ; e os dous termos
da segunda, que sdo 2 e 5, por 7, denomina-
dor da primeira, o que da ff.

P. Como se reduzem muitas fraccbes & mes-
ma denominacéo ?

R. Multiplicando ambos os termos de cada
uma pelo producto dos denominadores de todas
as outras.

Primeiro exemplo
2 - 4 5

9

w
~

12 8 4 135
189 189 >89

Explicagéo

Querendo reduzir & mesma denominagdo as
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fraccoes &5 V9 57, multiplicaremos os dous ter-
mos da primeira, que sdo 2 e 3, por G3, produc-
1° de 9 e 7, denominadores das outras,, 0 que
da 777 ; multiplicaremos depois o0s dous termos
da segunda, que sSo 4 e 9, por 21, producto dos
numeros 3 e 7, denominadores das outras, 0
que da ~ ; multiplicaremos finalmente os dous
termos da terceira, que sdo 5 e 7, por 27, pro-
ducto dos numeros 3 e 9, denominadores das
outras, o que da

Segundo exemplo

Y ¢
£30 7B ain a»
945 9*3 9*5 5<5
Expllcagao. W

Querendo reduzir & mesma denominagdo a<o
fraccoes } £ $ f, multiplicaremos os dous teri»
mos da primeira, que sdo 2 e 3, por 35, pro-
ducto dos numeros 5, 7 e 9, denominadores
das outras, o que da ; multiplicaremos o©s
dous termos da segunda, que sdo 4 e 5, por 189,
producto dos numeros 3, 7 e 9, denominadores
das outras, o que da iif ; multiplicaremos os
dous termos da terceira, que sdo 5 e 7, por 135,
producto dos numeros 3, 5 e 9, denominadores
das outras, o que da fif ; multiplicaremos fi-
nalmente os dous termos da quarta, 8 e 9, por
105, producto dos nameros 3, 5 e 7, denomina-
dores das outras, o que da [||.

P. Nao se podera achar em alguns casos um
denominador coramum mais simples do que da
esta regra ?
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R. Pode achar-se um denominador commum
mais simples ; porém somente quando os deno-
minadores das irac¢gdes teem um divisor com-
mum..

P. E cgmo é que se procedo neste caso ?

R. Quando o denominador de uma das frac-
roes é divisivel pelos denominadores de todas
as outras, multiplicaft-se os dous termos de cada
uma destas pelo quociente que resulta dessa
divisdo, e quando o maior dos denominadores
ndo é divisivel por todos os outros, mas ha entre
elles um divisor commum, procura-se o menor
multiplo desse maior denominador que possa ser
divisivel por todos os outros, e multiplicdo-se os
dous termos de cada uma pelo quociente que
resulta dessa divisdo.

Primeiro exemplo

< 5 Jr
( 6 16
Ts is

Explicacdo

Querendo reduzir as duas fraccdes IS '/ &
mesma denominagdo, tomaremos 0 maior dos
dous denominadores 18, e veremos se é divisi-
vel pelo outro 6, e como seja, tomaremos o0
quociente 3, e multiplicaremos por ellc os dous
termos da iracgdo ?/6 o que da

Segundo exemplo

5 i 13
6 J2 36 .

30 t1 3s
36 36 36
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Explicagéo

Querendo reduzir as tres fraccbes 56 7,2 1§
a4 mesma denominacdo, tomaremos o maior dos
denominadores, que é 18, e veremos se € divi-
sivel exactamente por cada um dos outros, 6 ¢
12 ; e como o nédo seja, tomaremos o duplo de
18, que é 36, e veremos se 36 € divisivel por
12 e por 6, e como o.seja, dividiremos 36 por 6
denominador da primeira fraccdo, e multiplica-
remos os dous termos desta fracgdo por 6, quo-
ciente de 36 dividido por 6, oque da||; de-
pois dividiremos 36 por 12, denominador da se-
gunda fraccdo e multiplicaremos os dous termos
delia por 3 quociente de 36 dividido por 12, o
que da fj; dividiremos finalmente 36 por 18, de-
nominador da terceira fraccdo, e multiplicare-
mos os dous termos delia por 2, quociente de
36 dividido por 18, o que da ff; entretanto que
pela regra geral o denominador commum seria
1296.

REDUCCAO DAS FRACCOES A EXPRESSAO
MAIS SIMPLES
P. Como se simplifica uma fraccéo?
11.. Simplifica-se uma fraccdo dividindo ambos

0s seus termos, isto € o numerador e o deno-
minador, por um mesmo numero.

Exemplo

T« 3
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Explicacéo

Querendo simplificar a fraccdo Q, dividire-
mos tanto o seu numerador 12, como o seu deno-
minador 18 por 6; o0 que da

P. 8e s _termos da iraccao forem numeros
consideraveis, como havemos de simplifical-a ?

R. Dividiremos esses termos por 2 em quanto
for possivel, depois por 3, depois por 5, depois
por 7, depois por li, e em geral por todos os
nimeros primos.

Exemplo
201 — 101Q__ “f\ _1fii__ P __ $ X
1

37yo0 1S-6 v a 4S3 TOaT Jz
Explicacdo

Querendo simplificar a fraccdo f4{£, dividire-
ambos os termos delia por 2, e teremos
23%ii.8* .

Depois tornaremos a dividir por 2 ambos 0s
termos desta segunda, e teremos

L porque ndo se pode mais dividir por 2 os
termos desta terceira expressao, dividil-os-hemos
por 3, eteremos ff|.

Tornaremos a dividir por 3 os dous termos
desta quarta expressdo, e teremos

_E néo podendo mais dividir por 3 nem por 5,
dividiremos por 7, e teremos ~ que ndo admitte
mais simplificacdo.

P. E ndo serd possivel achar-se logo de uma
vez a expressdo mais simples que uma fracgéo
pode ter?

R. Acha-se de uma s0 vez a expressao mais
simples que uma fracgdo pode ter, dividindo os
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dous termos delia pelo seu maior divisor com-
mum.

P. Que se entende pelo maior divisor commum
de dons numeros ?

R. Entende-se pelo maior divisor commum de
lous nimeros o maior numero, que pode dividir
ao mesmo tempo a um e outro, assim 8 €. o
maior commum divisor entre 24 e 40, porque
é 0 maior numero que pode dividir a0 mesmo
tempo a ambos estes nameros.

P. E como se acha o maior commum divisor
de dous numeros ?

R. Acha-se o maior commum divisor de dous
nameros, dividindo o maior delles pelo menor,
se a divisdo se faz exactamente, esse divisor é
*maior commum divisor procurado ; se porém
ha um resto, divide-se 0 numero menor que
servira de diviso na primeira divisdo pelo resto
dessa operacgéo, se a divisdo se faz exactamente,
este ultimo divisor € o maior commum divisor
que os dous numeros podem ter; se porém acha-
se ainda um segundo resto, divide-se o primei-
ro resto, isto €, o que deu a primeira divisdo,
pelo segundo, este segundo pelo terceiro, e as-
sim por diante até que se ache um quociente
exacto, o ultimo divisor serd& o maior divisor
commum procurado,

Primeiro exemplo

5796 — 2016
5796 | 2016
1764 2

2016 j 1764

252 i
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1764 j 252 maior commum divisor

000 1
Explicacdo

Divide-se primeiramente 5796 por 2016. p
como esta divisdo ndo se faz exactamenté, an-
tes deixa o resto 1764, divide-se o0 numero que
nella servio de divisor 2016 pelo resto porella
dado 1764, e como ainda esta nova divisdo nédo
se faz exactamente, antes deixa oresto 252, di-
vide-se o numero 1764, resto da‘ primeira divi-
sdo e que servira de divisor na segunda divisao
pelo resto que esta dera, 252, e como neste caso
a divisdo ndo deixa mais resto algum pois que,
se faz exactamente, conolue-se que este ultimo
€0 maior commum divisor que os dous nume-
ros 5796 e 2016 podem ter.

Segundo exemplo
423-235

423 | 235
188 1

235 | 188
47 1

188 | 47 Maior commum divisor.
00 "4

Explicacao

Querendo achar o maior commum divisor
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dos numeros 235 e 423, dividiremos o maior
423 pelo menor 235; dividiremos depois 0 me-
nor 235 por 188, resto da divisdo; dividiremos
188) resto da primeira divisdo, por 47, resto
da segunda divisdo ; e como a operacdo se faz
exactamente, este ultimo divisor 47 € o maior
commum divisor procurado.

Terceiro exemplo

840—945

945 | 840

105 1
840 | 105 Maior commum divisor

000 “

P. Como reduziremos a fraccdo {fja sua ex-
pressdo mais simples ?

R. Dividindo ambos ostermos por 13, o maior
commum divisor cpie elles podem ter, o que
da H-

P. Que se entende por numero primo?

R. Numero primo é aquelle que s6 pode ser
dividido por si, ou pela unidade; bem como
3, 5 7.

P. O numero 17 sera primo ?

R. O numero 17 € primo, porque sO pdde
ser dividido por 17 e por 1.

P. O numero 15 serd primo?

R. Ndo; porque além de ser divisivel por
15 e por 1, é divisivel por 3 e por 5.

R. Como se conhece que um numero édivi-
sivel por2?

R. E’ divisivel por 2 todo onumero que ter-
mina & direita por um dos algarismos 0, 2, 4,
6, 8; bem como 30, 42, 24, 56, 98.
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P, Como se conhece que um numero é divi-
sivel por 57?

R. E' divisivel por 5 todo o numero que ter-
mina & direita por um dos algarismos O ou 5;
como 4.5—60

P. Como se conhece que um numero é divi-
sivel por 3?

R. E’ divisivel por 3 todo o numero cujo? al-
garismos sommaclos ddo 3 ou um multiplo de 3;
bem como 12, 15, 147.

P. Como se conhece que um numero é divi-
sivel por 9 ?

R. E’ divisivel por 9todo o numero cujos al-
garismos sommados ddo 9, ou um multiplo de
9 ; bem como 27, 378.

P. Como se conhece que um numero é divi-
sivel por 11?

R. E’ divisivel por 11 todo onumero em que
os algarismos das casas impares, as quaes S&ao
al.a. 3.4 5.4a 7.4 9.3 etc.,, fazem uma somma
igual & dos algarismos das casas pares, as quaes
sdo, a 2.8, a 4.3 a 6.8 a8.a etc.; ou tambem
desigual com tanto que a dilferenca das duas
sommas seja 11 ou multiplo de 1L ; bem como
132, 89452, 8452719. Nos dous primeiros a som-
ma das casas pares é igual & somma das casas im-
pares ; no terceiro a somma das casas pares,
29, excede & somma das casas impares, que 0
7; mas a diferenca destas sommas, que é 22, €
um multiplo de 11

P. E como se cliamdo os nimeros que sao di-
visiveis por,,2 ?

R. Os nimeros que sdo divisiveis exactamen-
te por 2 chamdo-se nameros pares .

P. E os que ndo sdo divisiveis por 2, como se
ehaméo ?
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R. Chamao-se impares.

P. O numero 8 é par ou impar ?

li. E’par; porque € divisivel exactamente
por 2.

P. E o numero 9 ?

li. E’ impar; porque ndo édivisivel exacta-
mente por 2.

P. E quaes sd0 0s primeiros numeros pares ?

li. Os primeiros numeros pares sdo :—2—4—6
—8—10—12— 14—Iti—18—20, etc.

P. E quaes sdo 0s primeiros numeros impa-
res?

li. Os primeiros numeros impares sdo:—3—5
—7—9—11—13—15—17—19 etc.

P. E os primeiros niumeros primos quaes sdo ?

li. Os primeiros numeros primos sdo —2—3
5—7—11—13—17—19—23—29, etc.

P. E a que é que se chama numeros primos
entre si ?

li. Nameros primos entre si sdo aquelles que
ndo tem divisor cominum, como por exemplo 8 e 9.

P. Os nimeros 18 e 25 serdo primos entre si?

li. Séo; porque ndo tem divisor commum, isto
é, porque ndo ha numero que divida exacta-
mente a 18, e que divida também a 25.

P Os numeros 18 e 24 serdo primos entre si!

li. Ndog porque ambos sdo divisiveis ja por 2,
ja por 3, ja por (L

P. E como se simplifica umafrac¢do cujo nu-
merador e denominador sdo primos entre si ?

li. Ema fraccdo cujo numerador e cujo deno-
minador sdo primos entre si ndo pode scr sim-
plificada.

P- E como se chama a fracqdo que ndo pode
ser simplificada?
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R. Uma fraccdo que ndo pode ser simplificada
se diz irreduzivel ou irreductivel.

P. E airaccdo 13Iti serdirreduzivel ouirredu-
ctivel ?

R. E', sim; porque ndo tendo seus termos, 15
e 10, nenhum divisor commum, ella méo pode ser
simplificada.

ADDICAO DAS FRACQOES

P. Como se sommé&o as fracgbes?

R. Quando ellas tem o mesmo denominador
sommao-se 0s numeradores e por baixo desta
somma escreve-se 0 denominador commum,;
quando tem denominadores differentes, é pre-
ciso primeiramente reduzi-las 4 mesma denomi-
nardo para depois sommal-as.

Primeiro exemplo

9 19 9

Segundo exemplo

312

ou

15 1 8 9t

20 "T 20 Sn
Explicacédo
Para sommar as fracgdes do primeiro exem-

plo, como ellas tem o mesmo denominador, bas-
ta sommar os numeradores, ? e 5, e escrever
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por baixo da somma o denominador commum
"J, assim teremos | : para sommar as do segun-
do é preciso primeiramente reduzil-as 4 mesma
denominardo, o que da sommar depois 0s
numeradores, 15 e 8, 0 que da 23, e dar a esta
somma o denominador commum &s duas frac¢des:
deste modo ff.

P. Que quer dizer §| ?

R. Quer dizer 23 partes taes que 20 dellas
formdo uma unidade.

P. Esta quantidade ff é também uma fracgéo ?

li. Nao; porque ella é maior que a unidade.

P. Como se chama esta quantidade ?

li. Chama-se uma expressdo fraccionaria.

P. O que distingue estas quantidades das frac-
coes ?

li. E’que ellas se compdem de unidades ede
partes de unidade.

P. Como se conhece que ha unidades em uma
expressao fraccionaria?

R. Ha unidades em uma expressdao quando o
seu numerador é maior que o denominador.

P. Como se extraem osinteiros de uma ex-
pressdo fraccionaria ?

li. Dividindo o numerador pelo denominador,
0 quociente mostra o inteiro, e o resto (se o ha),
posto em formade fraccdo, ajunta-se ao quoci-
ente achado.

Exemplo

Explicacdo

Querendo extrahir os inteiros da expressao ” ,
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dividiremos 29 por 8, o quociente 3 mostra o
inteiro, e oresto 5, posto em forma de fraccdo
se ajtinta ao quociente achado: deste modo 3

P. Como se extraem o0s inteiros da expres-
sdao”

11 Dividindo 59 por 7, o que da 8 f.

P. Como se sommao inteiros acompanhados de
fraccdo ?

11 Sommando primeiramente as fracqdes, e
depois os inteiros.

Primeiro exemplo

M+*?2=(1+7?) +(6-M)=.(H + 7 )+ 10
= e.+ tp=ia+ i0o=0+ a
Explicacéo
Querendo sommar 6-f com 4f somaremos pri-
meiramente §com f, o que da f|, e extrahiudo
us inteiros, i escreveremos somente a iVac-

cdo — e ajtintaremos o inteiro 1com -ie0, o0 que
da 11p.

Segundo exemplo
O9H-2H -5J=(i+ H-J) + (9-f> + 5)=IK
+HIi+ & +16=Si+1G= 18+ ISi= 17 iii
Explicagéo

Querendo sommar 9} -f 2; -f 5', soinmaremos
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primeiramente as frac¢des|, |{ o que da ;
extrahindo os inteiros, teremos 1 fr|, Qajun-
tando o inteiro 1 com os outros 9, 2, 5, acha-
remos 17 f~.

subtraccgcdo das fraccdes

P. Como se subtraem fraccdes ?

R. Quando ellas teem o0 mesmo denominador,
subtraem-se 0s numeradores, e da-se ao resto
0 mesmo denominador; quando tem denomina-
dores differentes, reduzem-se primeiramente a
mesma denominacgdo para subtrahil-as depois.

1'rimeiro exemplo

X 3 2
9 9 9

Segundo exemplo
6 2 1 Vv

7 3 21 21* 21

Explicacdo

Querendo subtrahir as fraccdes do primeiro
exemplo, como ellas teem o0 mesmo denomina-
dor, deveremos subtrahir os numeradores, isto
é, deveremos tirar 5 de 8, e ao resto 3 dar o
mesmo denominador 9, deste modo §; queren-
do porém subtrahir as outras, é preciso redu-
zil-as primeiramente & mesma denominagédo, o
que da ~ ~ ;e subtrahindo os numeradores. e
dando ao resto o mesmo denominador, teremos

*p. Se ha inteiros acompanhados de fraccéo,
como se eifectua a subtracgdo ?
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li. Subtraem-se primeiramente as fraccdes e
depois os inteiros.

Primeiro exemplo

% M s0.2)rci—H)=c Wr

Explicagéo

Querendo tirar 2f de 98, deveremos tirar pii-
meiramente *de -f; para isto devemos reduzir es-
tas fraccbes a mesma denominagdo, o que da
vf ; subtrahindo depois os numeradores 18 e 35j
e dando ao resto 17 o denominador commum 42,
teremos tirando depois 2 de 9, acharemos
para resultado 7.

Segundo exemplo
3 FEB M o gyicimar)za + ai
iy VAR s Ui
Explicacdo

Querendo tirar (5f de 9f, deveremos tirar
f de | ; para isto é preciso reduzir estas frac-
¢Bes & mesma denominagdo, o que da || ia een-
tdo teremos que tirar de 0 que ndo pode
ser; neste caso toma-se uma unidade ao inteiro
9, ajunta-se esta unidade & fraccao, multi-
plicando-a por 21, denominador desta fracgéo,
sommando o producto com 14, numerador da
mesma fracgcdo, e dando a esta soturna 0 mesmo
denominador, o que da ff; entdo teremos que
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tirar || de |y acharemos para resto ~; depois
tiraremos 5 de 8, pois de 9 ja& havemos tiiado
uma unidade, e teremos para resultado final <.

MULTIPLICACAO DAS FRACGOES

P. De quantos modos se pdde multiplicar
uma fraccdo por um inteiro ?

li. De dous modos se multiplica uma frac¢éo ;
ou multiplicando o seu numerador, ou dividindo
0 seu denominador.

Exemplo

s X4=%FY= s =~
Explicacdo

Se quizermos multiplicar a fraccdo f por 4,
multiplicaremos o seu numerador 5 por 4, sem
alterar o denominador, o que da ou entéo
dividiremos o denominador 8 por 4 sem alterar
0 numerador, oque daf.

P. Como se multiplica um inteiro por uma
fraccdo ?

li. Para multiplicar um inteiro por uma irac-
cao é preciso multiplicar o inteiro pelo nume-
rador da fraccdo, e dar ao producto o denomi-
nador da mesma fracgéo.

Exemplo

Explicacédo

Querendo multiplicar 7 por * multiplicare-
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mos 7 por 3, e escreveremos por baixo do pro-
ggeto 21 o denominador da fracgdo, 3, 0 que

. P+ Como se multiplica uma frac¢do por outra
iraccdo ?

L. rara multiplicar uma fraccdo por outra
fracgéo e preciso multiplicar onumerador de uma
pelo da outra, e escrever por baixo deste pro-
mucwv o pioducto dos denominadores.

Exemplo

Explicagéo

Querendo multiplicar! pari multiplicaremos
~ POl d dpor oaixo do produeto 14 escrevere-
mos o produeto dos denominadores, 3e 9, 0 que
W &T-

C. Gomo se multiplicdo inteiros acompanha-
dos de iracgao?

li. lara multiplicar inteiros acompanhados
q. tiaccdo c preciso primeiramente reduzir os
inteiros a fraccdo, e depois multiplicar as frac-
¢Oes resultantes.

P. Como se reduz ura inteiro a fraccéo?

. C; Multiplicando o inteiro pelo denominador
da fiaccdo, sommando o produeto com 0 nume-
rador, e dando & somma o mesmo denominador.

Primeiro exemplo
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Explicacao

Tendo 7 f, e querendo reduzir tudo a quintos,
multiplicaremos o inteiro 7 por 5, denominador
da fracgdo, sommaremos o producto 35 com o
numerador da fraccdo, dando a essa somma o
denominador da mesma frac¢do, assim tere-
mos

EXEMPLOS DA MULTIPLICAGAO DE INTEIROS
ACOMPANHADOS DE FRACGAO

Primeiro exemplo.
SSx«i-¥ X

Explicacdo.

Querendo multiplicar por 7;, reduziremos
primeiramente os inteiros 2 e 7 a fracgdo, o
que dad ~ e multiplicaremos os numeradores
1i e 4/ um pelo outro, eescreveremos por baixo
do producto 517 o producto ‘dos denominadores
4 e 6, deste modo teremos — .

Segundo exemplo.

A-T—3A —~T M-—-~T—Li.. —it-.
Explicagéo
Querendo multiplicar 5f por reduziremos

primeiramente o inteiro 5 a fraccdo, o que da
Q; reduziremos depois o inteiro 2 também a frac-
cdo, o que da tf; multiplicaremos depois ~ por
~, 0 que se effectua multiplicando 17 por 18,
e 3 por 7, e escrevendo o segundo producto por
baixo do primeiro, deste modo
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P. 0 que se entende por fraccdo de fraecdo ?
R. Chama-se fraccdo de fraecéo o producto de
duas ou mais fracgoes.

DIVISAO DAS FRACQOES

P. De quantos modos se pode dividir uma
fraecdo por um inteiro ?

R.” De dous modos se pode dividir uma fraecéo ;
ou dividindo o seu numerador sem alterar o seu
denominador, ou multiplicando o seu denomina-
dor sem alterar o numerador.

Exemplo
R. K__ 5
9 e N 9 36
Explicacéo.

Querendo dividir a fracgdo f por 4, dividire-
mos o numerador 8 por 4, e por baixo do quo-
ciente 2 escreveremos o denominador 9, e tere-
mos f; ou entdo multiplicaremos o denomina-
dor 9 por 4, conservando 0 mesmo numerador,
e teremos

P. Como se divide um inteiro por uma irac-
céo ?

R. Para dividir um inteiro por uma fraccdo e
preciso multiplicar o inteiro pelo denominador
da fraccdo e dar para denominador deste pro-
ducto o numerador da mesma fraccao.

Exemplo
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Explicacéo

Querendo dividir 9 por & multiplicaremos 9
por 7, e por baixo do producto 63 escreveremos
0 numerador 2, deste modo " .

F. Como se divide uma fracgdo por outra?

It. Para dividir uma fraccdo por outra é pre-
ciso multiplicar a fraccdo dividendo pela fraccéo
divisor invertida.

Primeiro exemplo.
Tk H H
R Y S L

Explicacéo

Querendo dividir  por inverteremos o di-
visor f, passando o que era numerador para de-
nominador, e o que era denominador para nu-
merador, o que d& e multiplicaremos 8 por
t, 0 que did -Q; ou entdo multiplicaremos 3,
numerador da primeira, por 7, denominador da
segunda, e escreveremos por baixo do resultado
0 producto de 5, denominador da primeira, por
4, numerador da segunda.

Segundo exemplo.
5:4 VP %kt 8
Explicagéo

Querendo dividir f por f multiplicaremos 2,
numerador da primeira fraccdo, por 7, denomi-
nador da segunda, e 3, denominador da primei-
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ra, por 4, numerador da segunda, escrevendo o
segundo producto 12 debaixo do primeiro 14,
deste modo ff.

P. Havendo inteiros acompanhados de frac-
¢cOes como se dividem ?

li. Para dividir inteiros acompanhados de
iraccdo é preciso primeiramente reduzir os in-
teiros a fraccdo, e dividir depois as fracgdes re-
sultantes.

Primeiro exemplo

Explicacdo

Querendo dividir 7f por 91, reduziremos pri-
meiramente os inteiros a fraccdo, o que da
t- entdo teremos que dividir * por f9; o que
se eifectua multiplicando 23, numerador da pri-
meira, por 5, denominador da segunda, e 3, de-
nominador da primeira, por 49, numerador da
segunda, escrevendo o segundo producto 147
por baixo do primeiro 115: deste modo {—.

Segundo exemplo

R 123 .59 1?29 SY 17 3103 1 e
5A U 17 24 *17 ~—24 *y ;;—3111(313;3—1 14i6
Explicacéao
Querendo dividir 5~ por 3 ~ , reduziremos

primeiramente ps inteiros a fraccdo, o que da
~rz fr> e para dividir estas fraccdes multiplica-
remos 129, numerador da primeira, por 17, de-
nominador da segunda, e 24, denominador da
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primeira por 59, numerador da segunda, escre-
vendo o segundo producto 1416 debaixo do pri-
meiro 2193 : deste modo

FRACCOES DECIMAES

P. Como se escrevem as fracgOes decimaes™”?

R. Do mesmo modo que 0s numeros inteiros
collocando porém seus algarismos ndo mais
esquerda da unidade, porém a direita desta, se-
parando-0s por uma virgula.

P. Como se escreve nove unidades e sete dé-
cimas ?

R. Assim : 9,7.

P. Como se eecreve oito unidades e cinco mii-
lesimas ?

R. Assim : 8,005.

P. Porque razdo se escrevem as millesimas na
terceira casa & direita das unidades ?
”R. Porque sdo partes mil vezes menores que
tllas.

P. E se o numero ndo contiver unidades como
se escrevera ?

R. Pondo uma cifra na casa dellas.

P. Como se escreve trinta e sete millionesi-
mas ?

R. Assim : 0,000037.

P. Porque razdo se escrevem as millionesimas
na sexta casa a direita das unidades ?

R, Porque sdo partes um milhdo de vezes me-
nores que ellas.

P. Como se léem as fracches decimaes ?

R. Leem-se como se fossem inteiros, accres-
centando-se no iim a denominardo de suas par-
tes respectivas.
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Como se 1€ 0,97
Lé-se nove décimas.
Como se Ié 0,085 ?
Lé-se oitenta e cinco millesimas.
Como se I& 0,0307?
Lé-se trezentos e sete décimas millesimas.
. Porque razdo se 1é deécimas no primeiro
exemplo ?

ii. Porque s6 ha uma casa decimal.

P. Porque razéo se 1é millesimas no segundo
exemplo ?

E. Porque ha tres casas decimaes.

P. Porque razdo se Ié décimas millesimas no
terceiro exemplo ?

P. Porque ha quatro casas decimaes.

P. Como se Ié 9,035.

E. Lé-se nove unidades e trinta e cinco mil-
lesimas.

P. Como se |é 45,00076 ?

R. Lé-se quarenta e cinco unidades e setenta
e seis centésimas millesimas.

P. Porque razdo se lé centésimas millesimas?

R. Porque ha cinco casas decimaes.

omumumo

DA ADDIGAO DOS DECIMAES

P. Como se eiFectua a addicdo dos numeros
acompanhados de decimaes ?

R. Eflectua-se a addicédo neste caso do mesmo
modo que no dos inteiros, tendo somente o cui-
dado de escrever esses numeros uns debaixo
dos outros de sorte que a virgula que separa 0s
inteiros dos decimaes iiqgue em uma mesma co-
lumna, escrevendo-se afinal outra virgula na
sorama debaixo da risca e na casa correspon-
dente &s dos nimeros acima delia.
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Exemplo

74,36
8/297
35,008
594,0045
729,49

1441,1495
Explicacéo

Tendo escripto 0s nimeros a sommar como
acima se ve, uns debaixo dos outros de sorte
que a virgula cpie separa os inteiros dos deci-
maes tique em uma mesma columna, embora
haja duas casas decimaes no primeiro, <tres no
segundo, quatro no quarto, etc., etc., comeca-se
a sommar da primeira columna & direita e co-
mo nessa columna sé haja um algarismo, escre-
ve-se esse algarismo (5) embaixo da risca.
_Passando & segunda columna, diz-se : 7 e 8—
15 e 4—19 escrevendo-se 9 embaixo da vir-
gula e reservando-se lpara a columna seguinte.

Passando a essa columna, diz-se : 1 (reserva
ila somma dos algarismos da columna preceden-
je).e' 5—6 e 9—I5 e 9—24 e escreve-se 4 em-
baixo da risca, reservando-se 2 para a columna
seguinte.

Passando & outra columna, diz-se 1 (reserva
da somma precedente) e 4—5 e 8—13e 5—18 ¢
4—22 e 9—31 e escreve-se 1.

Passando & outra columna, diz-se : 3 (reserva
da somma precedente) e 7—10 e 3—13 e 9—22
e 2—24 e escreve-se 4.
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Passando & ultima columna, diz-se : 2 (de re-
serva) e 5—7 e 7—14 que se escreve tal qual de-
baixo da risca.

Feito isto, escreve-se uma virgula na somma
debaixo das virgulas dos ndmeros sommados,
isto é na quarta casa para separar tantas casas
decimaes quantas sdo as do numero que mais
dessas casas tem.

Exemplos para exercicio

7,4598 568,347 7300,65
5,3262 400,329 2735,42
1,3007 786,532 9731,65
5,4297 452,965 7329,68
3,9729 276,392 2973,48
7,8654 572,342 6270,01
2;0232 934,754 5398,72
4,9345 982,732 4789,90

38,3124  4974,393  46532,51
DA SUBTRACCAO DOS DECIMAES

P. Como se eiFectua a subtraccdo dos nume-
ros decimaes ?

R. Faz-se a subtrac¢do neste caso do mesmo
modo que no dos inteiros, tendo somente o cui-
dado de escrever os dous numeros ura debaixo
do outro de sorte que a virgula que neiles
separa os inteiros dos decimaes se ache em uma
mesma columna, escrevendo outra no resto em-
baixo da risca na casa correspondente & dos nu-
meros acima delia.
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Exemplo

83,4507
48,925

34,5257
Explicacdo

Tendo escripto 0 numero menor embaixo do
maior, como acima se ve, de sorte que a virguia
iique em uma mesma columna, embora haja em
um delles quatro decimaes e no outro somente
tres, comeca-se a subtrahir pela primeira casa &
direita, escrevendo-se 7 embaixo da risca visto
que ndo havendo algarismo algum significativo
embaixo deste, nenhuma subtracgdo ha que fazer
nessa casa.

Passando & columna seguinte, diz-se: 5 para
10—5 que escreve-se debaixo da risca.

Passando & outra columna, diz-se : 1 (reserva
de 10) e 2—3 para 5—2 que se escreve debaixo
da risca.

Passando & outra columna, diz-se : 9 para 14
—b5 e continuando; 1 (reserva de 14) e 8—9
para 13—4; 1 (reserva de 13) e 4—5 para 8—
3, e essas diferencas 5—4 e 3 se escrevem como
as outras debaixo da mesma risca nas casas cor-
respondentes aos numeros que as ddo, collocan-
do-se afinal a virgula no resultado na mesma ca-
sa em que ella se acha nesses numeros afim cie
que haja no resto, tantas decimaes quantas ha
naquelle dos dous numeros que mais dessas
casas contém.

P. E se o numero inferior contém mais casas
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decimaes do que o superior, como se faz a sub-
tracgdo ?

li. Escreve-se primeiramente a direita do nu-
mero superior tantas cifras quantas sdo neces-
sarias para que haja 0 mesmo numero de casas
decimaes em um que no outro, e depois procede-
se como acima fica explicado.”

L. E essas cifras que se escrevem & direita
dos algarismos decimaes do numero superior ndo
Ihe alterdo o valor ?

ii. N&o ; porque se o numero das partes fica
sendo maior, a grandeza delias fica sendo me-
nor : por exemplo se em 0, 85 temos oitenta e
cinco partes e em 0, 8U temos oitocentos e
cincoenta, isto €, dez vezes mais partes, no pri-
meiro caso temos centésimas e no segundo temos
millcsimas, isto é, partes dez vezes menores que
as centésimas.

Fxemplos para exercicio

8,5379  3040,68 6500,342
5,7234 1762,95 4021,429

2,8145 1277,73 2478,913

DA MULTIPLICACAO DOS DECIMAES

P. Como se effectua a multiplicacdo dos deci-
maes ?

E. Havendo decimaes quer em um sO dos
factores, quér em ambos, etfectua-se a multipli-
cacdo prescindindo-se da virgula onde quer que
ella se ache, e multiplicando os numeros como
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sc fossem inteiros, tendo o cuidado de separar a
direita do producto assim achado tantas ca.sas
decimaes quantas sdo as do multiplicando ou as
do multiplicador ou as de ambos, se ambos con-
teem decimaes.

Primeiro exemplo

75,96
3

Explicacdo

Prescindindo-se da virgula no multiplicando,
e tornando-o assim 100 vezes maior, multipli-
ca-se 7596 por 3 0 que da 2*2788 ; separa-se de-
pois no producto duas casas decimaes como aci-
ma se ve, para fazer esse producto 100 vezes
menor, isto é, para tirar-lhe o augmento prove-
niente do augmento que teve o multiplicando
com a suppressdo da virgula.

Segundo exemplo
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Explicacdo

Prescindindo-se das virgulas assim no mul-
tiplicando como no multiplicador, o cpie torna
0 primeiro 10 vezes maior e 0 segundo IUQ,
multiplica-se 734 por 897 separando-se depois no
producto 658398 tres casas decimaes como aci-
ma se ve, para iazél-o 1000 vezes menor, isto &,
para tirar-lhe o augmento proveniente do aug-
mente que receberam ambos os seus factores com
a suppressdo das virgulas que os dividido em in-
teiros e decimaes.

Terceiro exemplo

2,27
0,0095

0,001135

Explicacdo

Prescindindo-se das virgulas, ficdo os dons
factores maiores do que erao, um 100 vezes e 0
outro 10000 vezes, multiplicando-se'pois 227 por
5, o producto 1135 é evidentemente muito maior
do que o producto procurado, sendo necessario
para obter este ultimo fazer o producto achado
um milh&o de vezes menor, separando seis casas
decimaes, isto € tantas quantasdo as do multi-
plicando e as do multiplicador tomadas juntas.
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Exemplos para exercicio

3/254 728
0,8 0,3
2,6032 218,4
0,0002 7,0004
0,07 0,9
0,000014 6,30036
47,008 6,98
3,45 0,492
235040 1396
188032 6282
141024 2792
162,17760 3,43416

DA DIVISAO DOS DECLUAES

P. Como se effectua a divisdo dos decimaes ?

11 Quando o dividendo somente contém deci-
maes effectua-se a divisdo do mesmo modo que
({uando é todo inteiro, tendo-se o cuidado de por
a virgula no quociente no lugar correspondente
ao dividendo; quando porém somente o divisor
contém decimaes, escreve-se a direita do divi-
dendo tantas cifras quantas sdo as decimaes do
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divisor, e prescindindo-se depois da virgula nes-
te numero eflectua-.se a divisdo como se ambos
fossem inteiros ; quando finalmente tanto o di-
videndo como o divisor sdo acompanhados de
decimaes, prescinde-se da virgula em um e ou-
tro, se 0 numero de casas decimaes € igual em
ambos e dividem-se como se fossem inteiros,
havendo porém em um delles mais casas deci-
maes do que no outro, escrevem-se primeiro a
direita do que menos tem tantas cifras quantas
s80 precisas para que o numero de casas deci-
maes seja 0 mesmo em ambos e depois prescin-
dindo-se da virgula, dividem-se como se tossem
inteiros.
Primeiro exemplo

83492 | 71

124 li.ib
539
422

Explicacdo

Dividindo a parte inteira do dividendo 834
por 71 acha-se para quociente 1! e de resto 53;
passando a parte decimal, divide-se primeira-
mente 539 por 71 e escreve-se 0 quociente 7
no lugar correspondente separando-o dos outros
algarismos por uma virgula para indicar que
resulta da divisdo de decimaes e ndo de inteiros,
acabando-se a operagdo como no caso destes

altimos.
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Segundo exemplo

754 ;6,98
ou

75400

05600 103
015

Terceiro exemplo

59 10,007

ou

59,000 i 7

30 84-28
20
60
4

Explicacao

No 2.9 exemplo prescincle-se da virgula no
divisor, o que o torna em 698 cm vez 6,98; ae-
crescenido-se depois_duas cifras ao d|V|dendo 0
que o torna em 75400 em vez de 754; e divide-
se 73400 por 698.

No 3.° exemplo prescinde-se da virgula no
divisor, o que o torna em 7 em vez 0,007; ae-
crescentdo-se depois tres cifras (tantas quantas
sdo as casas decimaes do divisor! ao dividendo, o
gue™o torna em 59000 em vez de 59; e divide-
se 59000 por 7 sem nada alterar no quociente.
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Quarto exemplo

73,05 | 3,9?

ou

7300 | 392

3385 " 18
249

Quinto exemplo

834,5 13,008

ou

834,500 19,008

ou
83450'0 | 9008

23780 " 92
5704
Explicagéo

No 4.° exemplo, como ha igual numero de de-
cimaes no dividendo e no divisor, prescinde-se
da virgula em ambos e divide-se 7305 por 392
em vez de dividir 73,05 por 3,92.

No 5.° exemplo, como ha uma sé decimal no
dividendo e tres no divisor, escrevem-se & di-
reita do primeiro duas cifras, oque faz que ha-
ja tantas decimaes em um como no outro, e
depois prescindindo-se da virgula em ambos,
divide-se {834500 por 9008 em vez de dividir
834,5 por 9,008.
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REDUCCAO DO RESTO DA DIVISAO EM
FRACCAO DECIMAL

P. Como se converte o resto de uma divisdo
em fraccdo decimal ?

R. Convertendo-o em décimas, centesima?,
millesimas, etc., para o que basta escrever asua
direita uma, duas, tres, cifras e dividindo-o pe-
lo divisor, tendo attencéo de separar o resultado
dessa nova divisdo do da primeira por meio de
uma virgula.

Primeiro exemplo

948 | 35

308 59, 625
200
080
160
00

Explicagéo

Tendo achado para ultimo resto 20, escreve-se
a direita delle uma cifra para convertel-o em
décimas e divide-se 200 por 32, separando no
quociente o algarismo 6 que da essa divisdo dos
outros por meio de uma virgula para indicar
que elle exprime décimas e ndo unidades; a di-
reita do resto 8 escreve-se outra cifra e divide-se
80 por 32 escrevendo-se o quociente 2 depois de
6 e assim por diante.

«t
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Segundo exemplo

987,034 192
0670 10,728
263
794
58

Terceiro exemplo

ou

745200 | 857

5960 869,54
8180
4670
3850
422

CKI\/PARAQSO DAS FRACCOES ORDINARIAS COM AS

FRACCOES DECIMABS

T. Em que é que as fracghes decimaes e as
ordinarias coincidem umas com as outras ?

K. As fracgOes decimaes coincidem com as
fracgOes ordinarias em serem umas e outras par-

tes da unidade.

P, E era que € que ellas dificrem entre si?
_S. As iraccOes decimaes difFerem das ordina-
rias em seguirem ellas uma lei em seu decresci-
mento ao passo que as outras ndo seguem lei

alguma”
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?. E qual ¢é a lei que as fracgBes decimaes se-
guem em seu decrescimento.

R. A lei que as fracgdes decimaes seguem c-m
seu decrescimento éa da razdo decupla.

P. Em que consiste esta lei ?

R. Esta lei consiste em que as fraccOes deci-
maes ndo podem decrescer sendo tornando-se
de dez em clez vezes, isto é, 10,—100—IUQOQ, etc,
vezes menores, oque nao tem lugar para as frae-
¢Oes ordinarias que podem decrescer arbitraria-
mente, tornando-se 2—3—4—5—20—25, etc.,
vezes menores.

P. Qual é a primeira vantagem que resulta
desta differencga ?

R. A primeira,vantagem que resulta desta
diiferenca € poderem-se as frac.0es decimaes
escrever e calcular do mesmo modo que os ni-
meros inteiros e as fraades ordinarias nao.

P. E qual é a segunda vantagem ?

R. A segunda vantagem que resulta da lei
que regula o decrescimento R&s fraccBes deci-
maes é poder adoptar-se um svstema de pezos-e
medidas muito mais claro e simples do que os
que se funddo na divisdo arbitraria da unidade.

P. E ndo se pode passar uma fraccdo décimal
para a forma de fraccdo ordinaria ?

R. Passa-se uma fraccdo decimal para a for-
ma de fraccdo ordinaria, tomando para nume-
rador o valor dos algarismos decimaes conside-
rados como exprimindo inteiros, e para deno-
minador a unidade seguida de tantas cifras
quantas sdo as casas decimaes”.

Exemplo.
OA53=O?"—0,00082’\-0,00091:"‘
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Explicacdo

No primeiro exemplo toma-se para numerador
o0 numero 753, cpie é o valor da fracgdo deci-
mal considerada como exprimindo inteiros, e
escreve-se debaixo deste numero como deno-
minador 1000, numero representado pela uni-
dade seguida de tres cifras, tantas quantas s&o
as casas decimaes da fraccdo.

No segundo, toma-se do mesmo modo para
numerador o numero 8 que é o valor da fraccdo
decimal considerada como exprimindo inteiros,
e escreve-se debaixo delle para denominador o
numero 10009, isto é 1 seguido de quatro ciiras,
que tantas sdo as casas decimaes da" fraccdo.

No terceiro, toma-se para numerador 91 dan-
do-llie para denominador 100000, isto é, a uni-
dade seguida de cinco cifras para fazer as
partes de que se compde a fracgdo cem mil ve-
zes menores que a unidade, bem como ellas o
0 sdo na expressdo decimal.

P. E como se passard uma fraccdo ordinaria
para a forma de frac¢do decimal?

R. Passa-se uma fraccdo ordinaria para a for-
ma de fracgdo decimal, convertendo seu nume-
rador em &ecimas, e dividindo-o pelo denomi-
nador, convertendo depois o resto desta divisao
em centésimas, dividindo-o pelo mesmo deno-
minador, e assim por diante.

t-
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Primeiro exemplo

| = 0,625

50 |8
20 0,625
40
0
Explicagéo.

Querendo converter a fracgdo § cm decimaes,
escreveremos o denominador 8 & direita do nu-
merador 5, separados por um trago, passaremos
outro_ por baixo de 8; e como 5 ndo pode ser
dividido por 8, escreveremos cifra no quociente,
depois escreveremos outra cifraadireita do divi-
dendo 5 para convertel-o em décimas, dividi-
remos 50 por 8, assentaremos o resultado 5 no
quociente & direita da cifra, separando-o pér
uma virgula, escreveremos outra cifra a direita
do resto 2, edividiremos 20 por 8, assentaremos
oresultado 2 no quociente & direita de 6 e escre-
veremos outra cifra & direita do resto 4, dividire-
mos 40 por 8, e assentaremos o resultado 5 no
quociente adireita de 2 ; bem como acifnase Vé.

Segundo exemplo

H = 0,56
14 0125

150 056
00
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Explicagéo

Querendo converter a fraccdo em docimaes
escreveremos, como para a divisdo, o denomi-
nador 25 a direita do numerador 14, e como 14
ndo pode ser dividido por 25, assentaremos cifra
no quociente ; escreveremos depois uma ciira a
direita de 14 para convertel-o em décimas, e di-
vidiremos 140 por 25, assentando o resultado
5 no quociente &direita da cifra, separado delia
por uma virgula, escreveremos depois outra ci-
fra & direita doresto 15, e dividiremos 150 por
25, assentando o resultado 6 no quociente & di-
reita de 5; bem como acima se vé .

P. E se afraccdo ordinaria tiver por denomi-
nador 10— 100—1000 etc., ndo, se podera fazer
a conversdo mais simplesmente ?

R. Quando a frac¢do ordinaria tem por deno-
minador 10—100—1000 etc, da-se-lhe a forma
de decimal escrevendo o numerador tal qual, e
fazendo-se que haja & direita da virgula tantas
casas decimaes quantas sdo as cifras que acom-
panhdo a unidade no denominador da fraccdo
proposta,”®,

i

Exemplo
rfl»= 0,013
rah =0,0»»

rT7?s=0,00007
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Explicacéo

Para converter as expressdes fraceionarias
acima nas expressoes decimaes que lhes séo cor-
respondentes, basta no primeiro exemplo tomar
0 numerador 13 para ex )rimir o numero de par-
tes decimaes, fazendo ‘epois que estas partes
sejdo millesimas, isto &, UUJO vezes menores que
a unidade como na expressdao fraccionaria; no
segundo, tomar o numerador 209 para exprimir
0 numero de partes decimaes, fazendo depois que
estas partes sejdo décimas millesimas isto é, 100U0
vezes menores que a unidade como na expres-
sdo Iraccionaria ; e no terceiro, tomar o numera-
dor 1 para exprimir o numero das partes deci-
maes fazendo também que estas partes sejdo
centésimas millesimas, istoé, 100000 vezes me-
nores que a unidade, como na expressdo fraccio-
naria.

P. Eé sempre possivel converter exactamen-
te uma fraccdo ordinaria ein ffaccdo decimal ?

li. N&o; porgue ha casos em que, por mais lon-
ge que se leve a divisdo, nunca se encontra um
(piociente exacto, antes se vao nelle repetindo
sempre as mesmas lettras.

P. Como se chamam as frac¢Oes decimaes em
que se vao repetindo sempre as mesmas lettras ?

li. Chamdo-se fracces periodicas.

P. Que se entende por umperiodo?

11 Chama-se periodo a totalidade das lettras
que se vao repetindo,}r

P. Como se volta ua fraccdo periddica para a
fraccéo ordinaria?

11 Se operiodo comeca logo depois da virgu-
la, toma-se para numerador 0 numero expresso



116 PARTE TERCEIRA

pelas lettras de um periodo, e para denomina-
dor tantos nove quantas sdo as lettras desse pe-
riodo.

Primeiro exemplo.
0,232323 etc.=ff
Explicagéo

Querendo converter a fracqdo periddica....
—0232323 etc. em fraccdo ordinaria, tomaremos
para numerador o numero 23, que é expresso
pelos algarismo 2 e 3 que se véo repetindo, e
para denominador o numero 99 composto de
dous nove, porque duas sdo as lettras que se
repetem ; assim teremos como acima ff.

Segundo exemplo.

0,053053 etc.=-~-
Explicacéo.

Querendo converter a fracgdo periodica........
—~0,053053 etc. em fraccdo ordinaria, tomare-
mos para numerador o numero 53, que é ex-
presso pelos algarismos 0,5,3, que se vao repe-
tindo, e para denominador o numero 999 com-
posto de tres nove, porque sdo tres os algarismos
de cada periodo; assim|teremos, como aci-
ma?||.

P. E como se pratica quando o periodo néo
comeca logo da primeira casa decimal. ?

R. passa-se a virgula para a primeira casa do
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periodo, pratica-se como no caso precedente, e
divide-se tudo por 10, se a virgula sé tem pas-
sado uma casa para a direita; por IO, se tem
passado duas; por 1000, se tem passado tres, e
assim por diante., j*

Primeiro exemplo.
0,35878787=35,8787:100=35 §9: 100=1
Explicacéo

Querendo converter em fraccdo ordinaria a
fraccdo periodica 0,3587878 etc., passaremos a
virgula para a primeira casa do periodo, isto é
duas casas para a direita, e teremos 35,8787 etc.
escreveremos as 35 unidades, e a direita dellas
a fraccdo ordinaria ||-, que corresponde & expres-
sdo 0,8787 etc. ; depois dividiremos tudo, isto
é, 3522, por 100, porque fizemos passar a vir-
gula duas casas para adireita, para oque redu-
ziremos nrimeirameute o inteiro a fraccdo, mul-
tiplicando 35 por 09, sommando o produeto 3405
com o numerador 87, e dando & somma 3552 =
mesmo denominador 99, 0(que da2— ; escre-
veremos depois duas cifras a direita do.denomi-
nadorjl9e deste modo teremos fj22em vez de
0,358787, como acima.

Segundo exemplo.

0,047653653 etc.=4 7fjf: 1003=-- "%,
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Explicacéo

Querendo converter em fraccdo ordinaria a
fraccdo periodica 0,017653653653 etc., passa-
remos a virgula tres casas prira a direita, isto é
lara a primeira casa do perfodo, e teremos as-
mm 47,653653 etc.; escreveremos as 47 unida-
des e & direita dellas a fraccdo ordinaria
que corresponde & fraccdo periodica.. .0,653653
etc., e dividiremos tudo; isto é, 47 ffjpor 1000,
porque a virgula passou tres casas paraa direi-
ta. rara effectuar esta divisdo cpreciso reduzir
primeiramente o inteiro a frac¢do, multiplican-
do 47 por 909, denominador ua fraccdo, ajun-
tando ao producto 46953 o numerador 653, e
dando & somma 47606 0 mesmo denominador da
f;accdo, 999, escrevendo depois tres ciiras a
direita deste denominador; deste modo teremos
como acima em vez de 0,017653653.



Do calculo dos numeros complexos

NATUREZA DOS NUI\{EROS COMPLEXOS E SUA COVPA-
RACAO COM G5 NUMEROS iINCOMPLEXOS E COM
AS FRACCOES ORDINARIAS E DECIMAES.

P- Que se entende por numero complexo ?

R. Numero complexo é aquelle que se compde
de muitas partes, referindo-se todas a unidades
de grandezas differentes bem que da mesma espe-
cie : como 7 annos, 3 mezes, 15 dias.

P. Que se entende por numero incomplexo ?

R. Namaro incomplexo é aquelle que s6 se re-
fere a uma especie de unidade: bem como 9
arrobas — 8 annos.

P. Vinte bracas e quatro palmos é numero
complexo ou incomplexo ?

_E* E1complexo, porque se compde Re duas
differentes especies de unidades : bragas e pal-
mos”-

P. Tres léguas é numero complexo ou incom-
plexo?

R. E’ incomplexo, porque s6 se compde de
uma especie de unidade.

P. Quatro arrobas e meia € numero complexo
ou incomplexo?

R. E’ incomplexo porque s6 se compbe de
uma especie de unidade.

P. Os numeros complexos ndo tem ainda ou-
tras denominacdes ?

R. Os numeros complexos também sechamao
heterogeneos ou denominados.
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REDUCCAO DOS COMPLEXOS A INCOMPIEXOS.

P. Porque operacdo se reduzem 0s nimeros
complexos a incomplexos ?
R. Pela multiplicacao.

Primeiro exemplo

Reduzir 6 dias, 4 lioras € 15 minutos a mi-
tos.
d h m
6 4 15
24 horas

144
4

lioras 148
@ minutos

8880
15
minutos @9(7) '
assim teremos 8895 minutos em vez de G dias,
4 horas e 15 minutos.

Explicacéo.

Querendo reduzir a minutos 0 numero com-
plexo Gdias 4 horas e 15 minutos, reduziremos
primeiramente os Gdias a horas, multiplicando
G por 24 (porque, tendo cada dia 24 horas, os
G dias devem ter seis vezes 24 horas), ao pro-
ducto 144 ajuntaremos as 4 horas do numero
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proposto, e reduziremos depois as 148 lioras a
minutos, multiplicando-as por 60 (porque, ten-
do cada hora 60 minutos, as 148 horas devem
ter cento e quarenta e oito vezes 60 minutos), e ao
producto 8880 ajuntaremos os 15 minutos do nu-
mero proposto, e teremos assim, como acima, 8895
minutos em vez de 6 dias 4 horas e 15 minutos.

Segundo exemplo.

Reduzir 9 quintaes, 3 arrobas e 24 libras a
libras.
quintaes arrobas libras
9 3 24
4 arrobas

36
3

arrobas 39
32 libras

r 78
117

1248
24

libras 1272
Explicagdo*
Querendo reduzir 9 quintaes 3 arrobas e 24

libras a libras, reduziremos primeiramente os
quintaes a arrobas, multiplicando 9 por 4 (por-
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que, tendo cada quintal 4 arrobas, os 9 quintaes
devem ter 9 vezes 4 arrobas,) ao producto 36 ajun-
taremos as 3 arrobas do numero proposto, redu-
ziremos depois as 39 arrobas a libras, multipli-
cando 39 por 32 (porque, tendo cada arroba 32
libras, as 39 arrobas devem ter trinta e nove
vezes 32 libras,) e ao producto 1*248 ajuntaremos
as *2 libras do numero proposto : e assim tere-
mos, como acima, 1*272 libras era vez de 9 quin-
taes, 3 arrobas e *4 libras.

REDUGCA0 nos  INCOVPLEXCS A COVPLEXQ
~ P. Porque operagdo se reduzem o0s ndmeros
incomplexos a complexos ?

1 rela divisée.

Primeiro exemplo.

Converter 1*272 libras em quintaes, arrobas e
libras.

1272 | 32
312 39 arrobas | 4
Libras 24 3 arrobas 9 quintaes
Explicacéo.

Querendo saber quantos quintaes 'e quantas
arrobas ha em 1*272 libras, buscaremos primeiro
qguantas arrobas ha neste numero, dividindo-o
por 32 (porque SsA0 necessarias 3z libras para
lazer uma arroba), o quociente 39 exprime arro-
bas, eo resto 24 exprime libras; buscaremos de-
pois quantos quintaes ha nas 39 arrobas dividindo
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39 poT 4 (porque sdo necessarias 4 arrobas pa-
ra fazer um quintal), o quociente 9 exprime
quintaes e oresto 3, arrobas; assim em vez de
1272 libras teremos 9 quintaes, 3 arrobas e 24
libras.

Segando exemplo.

Converter 2745 dias em annos e mezes.

2745 130
045 91 mezes | 12
Dias 15 07 « 7 annos
Explicacdo.

Querendo saber quantos annos e quantos me-
zes ha em 2745 dias, buscaremos primeiro quan-
tos mezes ha nestes dias, dividindo 2745 por 30
(porque sdo necessarios 30 dias para fazer um
mez), 0 quociente 91 exprime mezes, e 0 resto
15 exprime dias ; buscaremos depois quantos
annos ha em 91 mezes, dividindo 91 por 12 (por-
que sdo necessarios 12 mezes para fazer um
anno), 0 quociente 7 exprime annos e oresto 7
exprime mezes : assim em vez de 2745 dias,
teremos 7 annos, 7 mezes e 15 dias.

REDUCGCAO DOS COMPLEXOS A FRACGAO.

P. Como se reduzem os numeros complexos a
forma de fracgéo ?

R. Reduzem-se primeiramente os complexos
a incomplexos, isto é, a unidades de sua intima
especie, e da-se-lhes por denominador o nume-
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ro que mostra quantas dessas unidades da inti-
ma especie se contém 11a unidade principal.

Primeiro exemplo

Reduzir 0 numero complexo 7 quintaes, 3 ar-
robas e 18 libras & forma de fracgéo.
7q. 3arrs. 18 Ibs.
4 arr. 1qg.=4 arr.
- 32
28

3

128 libras

arrobas 31
32 libras

62
93

992
18

libras 1010
709 3arrs. 181Iqgs.=-"
do quintal ou extrahindo-se os inteiros, 7 g. fj-j.

Explicacdo

Querendo reduzir & forma de fraccdo 0 nu-
mero complexo 7 quintaes, 3 arrobas e 18 libras,
reduziremos primeiraraente todo elle a libras,
0 que da 1010 libras, buscaremos depois quan-
tas libras tem um quintal, e escreveremos este
numero, que é 128, debaixo de 1010; e assim,
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era vez de 7 quintaes, 3 arrobas e 18 libras tere-
mos 1010/,2S do quintal.

Chega-se a este mesmo resultado mais prom-
ptamente conservando-se a parte principal, 7
quintaes, tal qual e reduzindo somente as outras
duas a fraccdo, para o que bastard reduzir as
arrobas e libras, tudo a libras (114) dando-lhes
por denominador o numero de libras contidas em
um quintal g128). Deste modo ter-se-ha, como
aciraa, 7 g. '**

Segundo exemplo.

Eeduzir o numero complexo 5 annos, 3 me-
mezes e 18 dias & forma de fraccdo.

5 annos 9 rnezes 18 dias

2 mezes
1 anno = 12 mezes
60 30
mezes 69
30 dias
dias 2088
annos mezes dias annos

5 9 18  "%fydo anno= 5
Explicacéo

Querendo reduzir & forma de fracgdo o nume-
ro complexo 5 annos, 9 mezes e 18dias, reduzi-
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remos primeiramente todo este numero a dias,
0 que tiu '2088 dias ; buscaremos depois quan-
tos dias tem um anuo, e escreveremos esse nu-
mero, que é 830, debaixo de 2088 ; e assim em
vez de 5 annos, 9 mezes e 15 dias, teremos
mi% o do anuo.

Deixando a parte principal, 5 annos, tal qual,
e reduzindo as outras duas, 9 mezes e 18 dias,
tildo a dias (288) dando-lhe depois por deno-
minador o numero de dias contidos em um anno
(3(30), chega-se mais promptamente ao resulta-

0 annos ,,,.

REDUCCXO DAS FRACQOES A COMPLEXCS.

P. Como se reduz uma fraccdo a complexo?
Iv. Convertendo o seu numerador em unida-
des de menor valor, e dividindo-o pelo denomi-
nador.
Primeiro exemplo.

Converter 35 do anno em mezes e dias.

[/, do anno em= de 3 annes.

né mezes

mez 1 7 mezes—b6 dias
30 dias
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Explicagéo

Querendo saber quantos mezes e quantos dias
ha em 35 do anno, multiplicaremos o numero 3
por 12 para convertel-o em mezes ( porque um
anno tem 12 mezes) e dividiremos o producto
36 pelo denominador 5, o quociente 7 exprime
0s mezes contidos na fraccdo proposta; multi-
plicaremos o resto 1 por 30 para convertel-o em
dias (porque um mez tem 30 dias), e dividire-
mos o producto 30 pelo mesmo divisor 5, 0 quo-
ciente 6 exprime os dias contidos na fracgéo:
assim, em vez de 3Js do anno, teremos 7 mezes
e 6 dias.

Segundo exemplo.

Reduzir ¥7 do quintal em arrobas, libras e
ongas.
57 do quintal = ’/7de 5 quintaes.

5 quintaes
4 arrobas

arrobas 20 | 7

) 6 2 arr.—27 Ibs.—6 ong. '/7
libras 32

192

52

libras 3
16 oncgas

48
6
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Explicacdo

Querendo saber quantas arrobas c quantas li-
bras ha em 3r do quintal, multiplicaremos o
numerador 5 por 4 para convertei-o em arrobas
(porque um quintal tem 4 arrobas), e dividire-
mos o producto 20 pelo denominador 7, o que
ciente 2 mostra o0 numero de arrobas contidas na
=raccdo ; multiplicaremos o resto 6 por 32 para
< nvertel-o em libras (porque uma arroba rem
32 libras), e dividiremos o producto 192 pedo
mesmo divisor 7, 0 quoeiente 27 mostra 0 nu-
mero de libras contidas na fraccdo; multiplica-
remos o resto 3 por 15 para convertel-o em on-
cas (porque uma libratem 16 oncas), e dividire-
mos o producto’ 48 pelo mesmo divisor 7, o que -
ciente 6 mostra o numero de ongas contidas na
fraccdo : e assim, em vez de s/7co quintal, te-
remos 2 arrobas, 27 libras, 6 ongas etc.

CONVERSAO DOS COMPLEXOS EM DECIMAES E DOS
DECIMAES EM COVPLEXCS.

P. Como se converte um numero complexo
em decimal ?

E. Para converter um numero complexo em
decimal conserva-se a parte principal delle tal
qual, reduzem-se as outras a fraccdo da uni-
dade dessa parte principal, como ja ijea expli-
calo, e passa-se depois da fracgdo ordiuaria para
a uocimal.

Primeiro exemplo

Converter 9 anuos 7 mezes e 12 dias em de-
cimal do anuo.
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1 mezes e 12 dias = 222*dias = fff do anno
—&619 do anno.
Donde 9 annos—7 mezes—12 dias="9,619d m

anno.
Explicagéo

Querendo converter o numero complexo 9 an-
nos, 7 mezes e 12 dias em decimaes do anno,
deixaremos a parte principal deste numero, 9
*anos, tal qual, e converteremos as outras duas
7 mezes e 12 dias, em fraccdo do annno, como ja
fica explicado, o que dafff ; e passando desta
turma para a degiriial, teremos 0,619 que junta
aparte principal da 9,619 do anno, como acima.

Segundo exemplo

Converter o numero complexo 3 gnintaes
2 arrobas e 12 libras em decimaes do quintal.
2 arrobas e 12 libras=76 libras=" ou 0,593
do quintal.
gs. ars. Ibs. gs.
Donde 3 —2—12=3,593

Explicacéo

Deixaremos a parte principal, 3 quintaes, tal
qual, converteremos as outras duas, 2 arrobas e
12 libras, em libras (76), daremos depois por
denominador a este numero o numero de libras
contidas em um quintal (128), e teremos assim
iix, fraccdo que convertida em decimal d4:0,593,
0 que reduz o numero proposto a 3.593 do quin-
tal, como acima se acha.

11 Como se converte um numero decimal em
complexo ?
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R. Converte-se ifm numero decimal em com-
plexo, deixando-se a parte inteira tal qual. e
multiplicando-se a decimal pelo numero de par-
tes em que se divide a unidade principal, depois
0 resto dessa divisdo pelo numero de partes em
que se divide a segunda unidade e assim por
diante.

Primeiro exemplo

Converter 9,327 da vara em complexo,

0,327
5 palmos

palmos 1,635
8 pollegadas

polleg. 5,080
12 linhas

160
80

linhas 960
12 pontos

1920
960

pontos 11,520

Donde 9,327 da vara = 9 varas—1 palmo
5—pollegadas—11 pontos e 520 millesimas do
ponto.
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Explicacéo

Querendo converter, 9,327 da vara em comple-
X0, isto é, em subdivisdes da vara, separaremos a
parte inteira 9 varas e multiplicaremos a parte
decimal 0,327 por 5 para reduzil-a a palmos,
visto que uma vara tem 5 palmos ; depois sepa-
raremos a parte inteira desse producto (l) e
multiplicaremos a decimal (0,635) por 8 para re-
duzil-a a pollegadas, visto que um palmo tem
8 pollegadas ; separaremos igualmente a parte
inteira desse producto (5) e multiplicaremos a
decimal 0,080 por 12 para convertel-a em linhas
visto que uma pollegada tem 12 linhas, e como
este producto ndo comtém inteiros, multiplica-
remos de novo a parte decimal (0,960) por 12
para convertel-a em pontos, visto que uma
linha tem 12 pontos, e assim teremos 9,327 da
vara,=9 varas—1palmos 5 pollegadas—11 pon-
tos,—520 millesimas do ponto.
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Segundo exemplo
Converter 9,029 da arroba em complexo.

0,029
32 libras

58
87

libras 0,928
16 oncas

5568
928

ongcas 14,848
8 oitavas

oitavas 6,784
Donde 9,029 daarroba—9 arrobas, li ongas,
6 oitavas e 784 millesimas da oitava.

Explicacdo

Querendo converter 9,029 da arroba em com-
plexo, isto é, em subdivisdes da arroba, sepa-
raremos a parte inteira deste numero e multi-
plicaremos a decimal (0,029) por 32 para redu-
zil-a a libras, visto que uma arroba tem 32 li-
bras, e como o producto 0,928 ndo contem ne-
nhum inteiro, tornaremos a multiplical-o por 16
para convertel-o em ongas, visto que uma libra
tem 16 oncas, separaremos a parte inteira des-
se producto (14) e multiplicaremos a decimal
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(0,81S) por 8 para convertel-a em oitavas, vis-
to que uma onga tem 8 oitavas, e assim teremos
9,029 da arroba=9 arrobas, 14 oncas, 0 oitavas,
e 784 millesimas da oitava, como acima se
achou.

ADDICAO DOS NUMEROS COMPLEXCS.

P. Como se sommdo os nimeros complexos ?

R. Para sommar 0s numeros complexos es-
creveremos todas as addi¢Ges umas debaixo das
outras de maneira que as unidades de cada es-
pecie figuem dispostas em uma mesma colurr-
na, e sommaremos depois cada uma dessas co
lumnas de per si, comecando sempre da direita
para a esquerda e ajuntando a reserva de cada
somma & columna que depois delia vem.

Primeiro exemplo

an nos mezes dias
9 1 24
8 9 16
12 8 19
16 11 29
48 1 28
Explicagéo

Querendo sommar 9 annos 7 mezes e 24 dias,
com 8 annos, 9 mezes e 16 dias, mais 12 annos,
8 mezes e 19 dias, mais 16 annos, 11 mezes e
29 dias, escreveremos estes nimeros uns debaix
dos outros, de maneira que as unidades da mes-
ma especie figuem em uma mesma columna,
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como. acima se Vvé, e comegando a sommar pela
direita, isto é pela columna dos dias, acharemos
88 dias para a somma desta columna, e como em
88 dias ha 2 mezes e 28 dias (por isso que 3
dias fazem um mez), escreveremos os 28 dias
debaixo da columna dos dias, e reservaremos 0s
2 mezes para a columna seguinte. Passando a
esta columna, sommaremos os numeros nella
contidos, e 4 somma delles ajuntando 0s 2 mezes
de reserva, teremos 3/ mezes, e como em 37
mezes ha 3 annos e 1mez (por isso que 12 me-
zes fazem 1 anuo), escreveremos 1 mez debaixo
da columna dos mezes, e reservaremos os 3 an-
nos para os ajuntar com os numeros da columna
seguinte. Passando a esta columna, sommare-
mos o0s numeros nella contidos, e ajuntando a
somma delles os 3 annos de reserva, teremos
48 annos, 0s quaes escreveremos debaixo da res-
pectiva columna.

Feito isto, acharemos para a somma procurada
48 annos 1 mez e 28 dias.

Segundo exemplo

quintaes arrobas libras

6 3 23

5 2 19

9 3 26

7 1 29

30 0 1
Expiicacad
k

Querendo sommar os ndmeros complexos 6
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quintaes, 3 arrobas e 23 libras; 5 quintaes, 2
arrobas e 19 libras ; 9 quintaes, 3 arrobas e 26
libras ; e 7 quintaes, J arroba e 29 libras; escre-
veremos estes nimeros uns debaixo dos outros,
de maneira que as unidades da mesma especie fi-
quem em uma mesma columna, como acima se
vé, e comecando a sommar pela direita, isto é,
pela columna das libras, acuaremos para som-
ma desta columna 97 libras, e como em 97 li-
bras ha 3 arrobas e 1 libra (por isso que 32 li-
bras fazem 1 arroba), escreveremos 1 debaixo
da columna das libras, e reservaremos as tres
arrobas para as ajuntar com os niumeros da co-
lumna seguinte. Passando a esta columna,
sommaremos 0s nuameros nella contidos, e ajun-
tando & somma delles as 3 arrobas de reserva,
teremos 12 arrobas, e como em 12 arrobas ha
exactamente 3 quintaes (por isso que 4 arrobas
fazem 1 quintal), escreveremos 0 debaixo da
columna das arrobas, e reservaremos os 3 quin-
taes para os ajuntar com os numeros da colum-
na seguinle. Passando a esta columna, somma-
remos os numeros nella contidos, e ajuntando a
somma delles os 3 quintaes de reserva, teremos
3U quintaes, 0s quaes escreveremos debaixo da
columna respectiva, bem como se vé acima.

SUBTRACGAO DOS NUMEROS COMPLEXQS,

P. Como se subtrahem os numeros comple-
X0S?

R. Para tirar um numero complexo de outro
escreveremos 0 menor por baixo do maior, de
maneira que as unidades da mesma especie fi-
quem embaixo da mesma columna, passaremos
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um trago por baixo do ultimo, e effectuaremos a
subtraccdo em cada uma dessas columna.?, co-
mecando sempre pela direita.

Primeiro exemplo.

varas palmos pollegadas

18 4 n
9 3 4
Resto
Explicacdo.

Qurendo tirar 9 varas, 3 palmos e 4 pollega-
das de 18 varas, 4 palmos e 7 pollegadas, escre-
veremos 0 numero menor por baixo do maior,
de maneira que as unidades da mesma especie
ilquem em uma mesma columna, como acima
se vé, e comecando pela direita, isto é, pela
columna das pollegadas, tiraremos de 7 pollega-
das 4, e escreveremos o resto 3 debaixo desta
columna. Passando & columna dos palmos, ti-
raremos de 4 palmos 3, e escreveremos o resto
1 debaixo desta columna. Passando & colum-
na das varas, tiraremos de 18 varas 9, e escre-
veremos O resto 7 debaixo desta columna ;
bem como se vé acima.

Segundo exemplo
quintaes arrobas libras
9 2 24
8 3 19

Resto 2 3 0]
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Explicagéo

t

Querendo tirar 6 quintaes, 3 arrobas e 19 li-
bras de 9 quintaes, 2 arrobas e 24 libras, es-
creveremos 0 humero menor por baixo do maior,
de maneira que as unidades da mesma especie
figuem em uma mesma columna, como acima se
vé, e comecando pela direita, isto e, pela colum-
na das libras, tiraremos de 24 libras 19, e escre-
veremos o resto 5 debaixo desta columna. Pas-
sando a columna das arrobas, como de duas ar-
robas ndo podemos tirar 3, tomaremos uma uni-
dade da columna seguinte, isto é, 1 quintal, e
como 1 quintal tem 4 arrobas, ajuntaremos este
numero com as 2 arrobas que temos, e tiraremos
entdo de 6 arrobas 3, e escreveremos o resto 3
debaixo desta colnmna. Passando & columna
dos quintaes, ndo tiraremos de 9 quintaes U,
mas sim de 8 quintaes 6 (por isso que dos 9
quintaes ja havemos tomado 1), e escreveremos o
resto 2 debaixo da columna respectiva, bem co-
mo se vé acima.

Terceiro exemplo
annos mezes dias

7 0 0

4 5 18

Resto 2 6 12

Explicacéo.

Querendo tirar 4 annos, 5 mezes e 18 dias de
7 annos, escreveremos 0 numero menor por bai-
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X0 do maior; mas como o0 maior sb se compde
de uma*especie de unidade (annos), entretanto
que o menor compde-se de tres (annos, mezes e
dias), escreveremos ao lado do numero maior e
por cima dos mezes e dias do menor, duas ci-
fras ; bem como se vé acima:e como no nume-
ro maior ndo ha dias dos quaes possamos tirar
os 18 do numero menor, tomaremos uma unidade
da columna seguinte, isto ¢, um mez, e como
ndo ha mezes nesta columna, tomaremos uma
unidade da columna que vem depois desta, isto
4, um anno, e como um anuo tem 12 mezes e
nos sé precisamos de 1, deixaremos 11 na co-
lumna respectiva e reduziremos o outro a dias,
e como um mez tem 30 dias, tiraremos de 30
dias 18, e escreveremos o resto 12 debaixo da
columna dos dias. Passando & columna dos me-
zes, tiraremos dos 11 mezes que ahi deixamos,
5, e escreveremos o resto 6 debaixo desta co-
lumna. Passando & columna dos annos, tirare-
mos de 6 annos 4 (porque dos 7 annos ja have-
mos tomado 1), e escreveremos o resto 2 debai-
xo desta columna, bem como aqui se Vé.

PROVA DA ADDIGAO DOS COMPLEXCS,

P. Como se prova a addi¢do dos complexos ?

It. Para provar a addicdo dos complexos som-
maremos cada uma das columnas das differentes
espeeies de unidades, comegando pela esquerda
e tiraremos essa somrna do numero que lhe cor-
responde no total.
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Exemplo
annos mezes dias
9 7 24
8 9 16

12 8 19
16 1 29

Total 48 1 28
45 36 60

3 37 88
mezes 12 35 88

36 2 00

60
Explicacdo

Tendo somraado os ndmeros propostos e acha-
do para total 48 annos, 1 meze 28 dias, para
verificar esta operagdo sommaremos de novo ca-
da columna, comecando pela primeira a esquer-
da, isto €, pela dos annos, escreveremos a somma
delia, que ¢é 45, debaixo de 48, que lhe corres-
ponde no total, tiraremos 45 de 48, converte-
remos o resto 3 em as unidades da columna se-
guinte, isto é, em mezes, multiplicando este
numero por 12 (porque cada anno tem 12 me-
zes), escreveremos este producto, que € 36, de-
baixo do numero que exprime mezes no total,
isto é, debaixo de 1, e sommando estes nimeros
teremos 37 mezes, 0s quaes assentaremos por
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baixo delles. Passando a columna dos mezes
escreveremos a somma delia, que ¢é 35, por bai-
xo de 37, tiraremos 35 de 37, converteremos 0
resto 2 em as unidades da columna seguinte,
isto é, em dias, multiplicando este numero per
30 porque em um mez ha 30 dias,), escrevere-
mos este producto, que é 60, debaixo do nume-
ro que exprime dias no total, isto é debaixo
de 83, e sommando estes numeros teremos 83
dias o0s quaes assentaremos por baixo delles.
Passando & columna dos dias, escreveremos a
somma delia, que € 88, e feita a subtracc¢éo,
nada deve restar; bem como se ve acima.

PROVA DA SUBTRACCAO DOS COMPLEXCS.

P. Como se prova a subtraccdo dos comple-
X0S ?

Pt. Para provar a subtraccdo dos complexos
sornmaremos 0 numero menor com o resto, e a
soiiiina deve ser igual ao maior.

Exemplo
varas palrgos poII%gadas
9 3 4
Resto 7 1 3
Prova io 4 v
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Explicacdo

Querendo provar a subtraecdo dos dotis nume-
ros- propostos, sommaremos o menor delles 9
varas, 3 palmos e 4 pollegadas com o resto 7
varas, 1palmo e 3 pollegadas, e a somma dei
ser igual ao numero maior : bem como se vs3
acima.

> Ct)

MULTIPLICACAO DOS NUMEROS COMPLEXOS.

P. Como se multiplicdo os nimeros comple-
Xo0s ?

1. Para multiplicar os nimeros complexos
deveremos primeiramente reduzil-os a forma de
fraccdo, e multiplicar depois essas fracgoes.

Primeiro exemplo

Querendo multiplicar 192S000 rs. .por 1.mar-
co, 5 ongas e 7 oitavas, reduziremos primeira-
mente o complexo a forma de fraccdo, o que da
~ do marco, multiplicaremos 1928000 por
0 que se faz multiplicando 1928000 por 111, e
dividindo o resultado 21:3128000 por 04, o quo-
ciente 3335000 rs. € o producto procurado.

Segundo exemplo

Querendo multiplicar 3 canadas e 5 garrafas
por 9 arrobas e 24 libras, reduziremos primei-
ramente o multiplicando a forma de fraccdo. e
teremos ™ da canada emvez de 3 canadas e
5 garrafas ; reduziremos depois também o mul-
tiplicador a forma de fraccdo, e teremos Vr
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arroba em vez de 9 arrobas e 24 libras ; mul-
tiplicaremos estas duas frae¢cdes, multiplicando
0s seus numeradores, e teremos ~ da canada.
Para extrakir osinteiros desta expresséo, dividi-
remos o numerador pelo denominador e effec-
tuando a diviséo, aekaremos 35 canada s no quo-
ciente e de resto 88 que converteremos em gar-
rafas, multiplicando por 8 (porque a canada tem
8 garrafas), dividindo depois o producto 704 pe-
lo mesmo divisor 256, acharemos mais duas gar-
rafas no quociente : assim o producto das 3
canadas e 5 garrafas por 9 arrobas e 24 libras
é 35 canadas e 2 garrafas.

DIVISAO DOS COMPLEXOCS.

P. Quantos casos ha que considerar na divi-
sdo dos complexos ?

R. Tres : o |.° quando o dividendo é comple-
X0 e o divisor ndo; o 2.° quando o divisor é
complexo e da mesma especie do dividendo ; o
3.° quando o divisor é complexo e de differente
especie do dividendo.

P. Como se effectua a divisdo quando o divi-
dendo é complexo e o divisor ndo ?

R. Dividindo cada uma das differentes espe-
cies de unidades do dividendo pelo divisor, co-
mecando sempre pela mais elevada.
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Exemplo

qg. arr. Ib.

32 3 26 [9

5 1.° resto g. arr. Ib.
4 n 3 2 2 1
20

3

23 2.° dividendo,

5 2.° resto.

32
160

26

186 3.° dividendo.
006 3.° resto.

Explicacéo

Querendo dividir 32 quintaes, 3 arrobas e 26
libras por 9, escreveremos o divisor 9 a direita
do dividendo, como se vé acima, e comegando
pela unidade mais elevada, isto é, pelos uuin-
taes, dividiremos 32 por 9, escreveremos 0 quo-
ciente 3, que exprime quintaes, no lugar para
elle destinado, multiplicaremos este quociente
pelo divisor 9, tiraremos o producto 27 do divi-
dendo 32, converteremos o resto 5 em arrobas,
multiplicando-o por 4 (porque 1 quintal tem
4 arrobas), ajuntaremos ao producto 20 as 3
arrobas do dividendo e teremos assim 23 arrobas ;

10
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dividiremos depois este novo dividendo 23 pelo
divisor 9, escreveremos 0 novo quocieute 2, que
exprime arrobas, ao lado do primeiro, multipli-
caremos este novo quociente pelo divisor 9,
tiraremos ¢ producto 18 de 23, converteremos o
resto 5 em libras, multiplicando-o por 32 (por-
que 1 arroba tem 32 libras), gjuntaremos ao
producto J60 as 26 libras do dividendo, e tere-
mos 186 libras: dividiremos este novo dividen-
do 186 pelo divisor 9, escreveremos 0 NOvVO
quociente 20, que exprime libras, ao lado dos
outros dous, multiplicaremos este novo quocien-
te pelo divisor, tiraremos o producto 18U de
186, e ndo querendo continuar por diante, toma-
remos o resto 6 para numerador, dando-lhe o
divisor 9 por denominador : bem como acima
se ve:

P. Como se effectua a divisdo, quando o divi-
dendo e o divisor sdo ambos complexos e da
raesma especie ?

I’ Keduzem-se ambos & unidade de sua intima
especie e divide-se o primeiro pelo segundo.

Exemplo

Querendo dividir 48 arrobas e 19 libras por 3
arrobas e 20 libras, reduziremos tanto o divi-
dendo como o divisor, tudo a libras, e teremos,
em vez de 48 arrobas e 19 libras, 1555 libras;
e em vez de 3 arrobas e 20 libras, 116 libras ;
entdo em vez de dividir 48 arrobas e 19 libras
por 3 arrobas e 20 libras, dividiremos 1555 li-
bras por 116 libras, e acharemos para quociente

116.

P. Como se effectua a divisdo, quando o di-

\éisodr é?complexo e de differente especie do divi-
endo *
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R. Reduzem-se ambos & fraccdo da sua uni-
dade principal, e divide-se a primeira dessas
fracgOes pela outra.

Primeiro exemplo

Querendo dividir 100 arrobas e 24 libras por
4 annos e 7 mezes, reduziremos o dividendo a
fraccdo da arroba e o divisor a fracgdo do anno ;
em vez de 190 arrobas e 24 libras teremos
da arroba, e em vez de 4 annos e 7 mezes te-
remos ff do anno, e dividindo entdo por f|,
teremos da arroba. Extrakindo &' inteiros
desta expressdo, para o que dividiremos o0 nu-
merador 73*248 pelo denominador 1760, achare-
mos 41 arrobas e de resto 1088, o qual conver-
teremos em libras multiplicando-o por 32, e
dividindo o producto 34816 pelo mesmo divisor
1760, acharemos no quociente mais 19 libras :
assim teremos 41 arrobas e 19 libras para o quo-
ciente de 190 arrobas e 24 libras divididas por
4 annos e 7 mezes.

Segundo exemplo

Querendo dividir 64 canadas e 5 garrafas por
12 arrobas e 18 libras, reduziremos o dividendo,
64 canadas e 5 garrafas, a forma de fraccdo, e
teremos pp- da canada, reduziremos também o
divisor, 12 arrobas e 18 libras, a fraccdo, e tere-
mos ~ da arroba, e em vez de dividir 64 ca-
nadas e 5 garrafas por 12 arrobas e 18 libras,
dividiremos » por multiplicando 517, nu-
merador da primeira, por 32, denominador da
segunda, e 8, denominador da primeira, por
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402, numerador da segunda, e teremos para re-
sultado 4frrlr da canada. Extrahindo os inteiros
desta expressdo, para o que dividiremos 0 nu-
merador 16544 pelo denominador 3216, achare-
mos 5 canadas para quociente, e 964 de resto;
converteremos este resto em garrafas, multipli-
cando-o por 8 (porque cada canada tem 8 garra-
fas), e dividindo o producto 7712 pelo mesmo
divisor 3216, teremos mais 2 garrafas: assim
teremos 5 canadas e 2garrafas para o quociente
de 64 canadas e 5 garraias divididas por 12 ar-
robas e 18 libras.

exercicios sorre as fracgBes e numeros

COMPLEXOS
1,° problema

Ganhando um obreiro 7 patacas e meia por
dia, quanto ganhara em 9 dias e meio ?

Explicagéo

Dando-se o preco da unidade, isto é, o ganho
de um dia, e procurando-se o da quantidade—
9 12 dias, a questdo resolve-se pela multiplica-
Cao—7 V- x9~ In. Chega-se ao mesmo resu dado,
procurando primeiro o ganho de 9 dias, €pois
0 de *2 dia e reunindo as duas quantidades.

9 0

Tendo um obreiro recebido 9i>000 pelo traba-
Iho de 4 dias e meio, pergunta-se quanto ga-
nhava por di /
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Explicagéo

Dando-se o preco da quantidade, isto é o ga-
nho de 4 12 uias e procurando-se o da unida-
de, o de um dia, a questdo resolve-se pela divisao
—9%$000: 4 '/2.

Tendo um obreiro recebido 11$.000 pdr 5
dias de trabalho, mais 153000 por 7 /2 diax
mais 193000 por 9 V2 dias, pergunta-se quanto
recebeo por tudo, quantos dias trabalhou e quan-
to ganhou por dia ?

Explicacgéo.

Dando-se as diversas quantias recebidas pelo
obreiro e os dias em que trabalhou de cada
vez, a questdo resolve-se em suas duas primei-
ras partes pela addigcdo, e na ultima pela diviséo.

Fazendo um obreiro 7 '/2 metros de obra por
dia, pergunta-se quantos metros fard em 12 dias
e 5 lioi as trabalhando Il horas por dia.

Explicagéo

Dando-se o trabalho de um dia e procuran -
do-se o de muitos, a questdo resolve-se pela
multiplicagdo—7 f/2 metros X i-t dias e 5 ho-
ras, ou 7 /2 metros X 137 horas.

# 5.°

Tendo um obreiro feito 39 34 cie metro de obra
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era 8 dias e o horas trabalhando 9 horas por
dia, pergunta-se quantos metros fazia por dia ?

Explicacéo

Dando-se a obra de muitos dias e procuran-
do-se a de um dia, a questdo resolve-se pela di-
visdéo — 39 34 metros: 8 dias e 6 horas, ou
39 34: 78 horas.

6.°

Ura homem comprou 25,6 metros de panno ;
comprou mais 37,08 ; comprou mais 85,38; com-
prou finalmente mais 72.007, e pagou por tudo
5405000, pergunta-se quantos metros de panno
comprou por tudo e quanto lhe custou cada
metro ?

Explicagéo

Dando-se a quantidade de panno comprado
de cada vez, a questdo resolve-se em sua pri-
meira parte pela addicdo, e na segunda pela di-
visdo —5405000:25,6 +37,08 + 85,38 4- 72,007.

Um obreiro faz 23 de metro de obra por dia,
pergunta-se quanto fard em J4de dia ?

8.°
Um obreiro faz por hora '/gde metro de obra,

pergunta-se quanto fara em 7 '/2dias trabalhan-
do 9 horas e 34 por dia?
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Uma pessoa morta em 1? de Agosto de 1830
tinha de idade 58 annos 9 mezes e”l5 dias, per-
gunta-se em que anuo, mez e dia nascera ?

Uma pessoa nascida em 9 de Marco de 1800
morreu com (9 annos 10 mezes e 18 dias, per-
gunta-se qual o dia, mez e anuo em que teve

Um homem gasta por anno 984,65 francos
com a sua comida; 315,9 com oaluguel da casa
em que mora; 320,7 com a sua roupa ;492,8
com diversas outras despezas e sobrdo-lhe no
fim do anno 847,56francos; pergunta-se qual é
a sua renda annual ?

Um homem que nascera em 20 de Janeiro de
1800; casou-se na idade de 28 annos e 7 me-
zes ; teve uma filha 3 annos e 5 mezes depois
de seu casamento; 18 annos e U dias depois do
nascimento de sua filha moireu-lhe a mulher;
casou a filha 5 annos e 4 mezes depois deste
triste acontecimento, e morreu 15 annos e 9
dias depois deste casamento, que idade tinha
elle nestas differentes epochas de sua vida e em
qgue annos aconteceram ellas ?



Das razoes e proporcgdes

DAS RAZOES

I’. Que se entende por uma razdo ?

ti. Razdo é o quociente que resulta da divisdo
de um numero por outro.

R. Qual é arazdo de 3 para 12?

R. E' 4; porque 12 dividido por 3 da 4.

i. Que se entende por termos de uma razdo ?

R. Chamé&o-se termos de uma razdo os nume-
ros que se comparao.

E. Quantos termos tem uma razdo ?

R. Ema razdo tem sempre dons termos, dos
quaes o primeiro se chama antecedente, e 0 se-
gundo consequente.

ti Como se escreve uma razéo ?

ti. Escreve-se uma razdo collocando entre o
primeiro termo e o segundo dous pontos : deste
modo—3:12.

P. Qual é o antecedente desta razdo ?

R. E” 3. (

P. Qual é o consequente?

E. E’ 12

P. Nao se podera escrever uma razdo de ou-
tro modo ?

R. Também se pdde escrever uma razdo em
forma de iracgéo tomando o consequente para
nunierador,’ ¢ 0 antecedente para denomlnador

assim—3:12 é mesmo que -ui

P. Que alteracbes se podem lazer nos termos
de uma razdo sem se lhe alterar o valor ?
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R. Podem-se multiplicar, ou dividir os dons
termos de uma raz8 por um mesmo numero
sem se lhe alterar o valor; assim a razdo de
3:7 ¢ a mesma que a de 6:14, a mesma que a
de 15:35, etc.; e arazdo de 8:12 é a mesma que
a 2:3.

P. Como se inverte uma razdo ?

R. Inverte-se uma razdo tomando-se 0 con-
sequente para antecedente, e 0 antecedente para
consequente; assim 5:7 é a razdo inversa de
1:5.

P. E ndo ha ainda outra especie de razdo?

R. Ha a razdo por diferenca.

P. E como se chama esta especie de razédo ?

f R. Chama-se razdo arithmetica para distin-
f;uil-a da outra que se chama razdo geomeétrica.
P. Como se indica uma razdo arithmetica ?

R. Escrévendo-se entre os dous termos delia
um ponto; deste modo 7.21 (7 esta para 21).

P. Qual é a razdo arithmetica entre 7 e 21 ?

R. E’ 14 (diferenca entre 2i e 7).

P. E arazdo geométrica ? i

R. E’ 3 (quociente de 21 dividido por 7.J1

P. E como se chaméo os dous termos de uma
razdo arithmetica ?

R. Chaméo-se (do mesme modo que na razéo
geométrica) antecedente e consequente.

P. Qual é o antecedente e 0 consequente na
razdo 7.21 ?

R. O antecedente é 7 eo consequente 21.

P. Que mudancas se podem fazer nos termos
de uma razdo arithmetica sem se lhe alterar o
valor ?

R. Pode-se augmentar ou diminuir os seus
dous termos de um mesmo numero, sem que
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elJa fique alterada: assim 7.21 é a mesma razdo
que 9.23 e a mesma que 5.19.1.

DAS PROPCRICES

P. O que se entende por uma proporgdo?

R. Proporcdo € a igualdade de duas razdes ou
0 ajuntamento de quatro numeros taes que o
segundo contém ou é contido no primeiro, tan-
to quanto o quarto contém, ou é contido no ter-
ceiro : assim os numeros 3, 12, 7, 28 estdo em
proporcdo ; porque o segundo 12 contém o pri-
meiro 3, tanto quanto o quarto 28 contém o
terceiro 7: do mesmo modo 15, 3, 35, 7 estdo
também em proporcdo ; porque 3 é contido em
15 tantas vezes, quantas 7 é contido em 35J,

P. Como se eliaméo os termos de uma propor-
céo ?

R. O primeiro termo e o quarto cliamdo-se
extremos, o0 segundo e o terceiro chamao-se
meios.

P. Quaes sdo os actecedentes de uma propor-
céo ?

R. S8 o primeiro termo e o terceiro.

P. Quaes sdo 0s consequentes ?

R. S&o o segundo e o quarto.

P. Como se escreve uma proporcao ?

R. Escrevendo entre, 0 primeiro termo e o se-
gundo dous pontos, entre o segundo e o terceiro
quatro e entre o terceiro e o quarto dous ; deste
modo—3:15:: 7:35. a

P. Como se le esta proporcao ?

R. Dizendo : 3 estd para 15 assim como 7 esta
para 35.

P. Quaes sdo 0s meios desta proporgao ?
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Sdo 15e 7.

Quaes sdo os extremos ?

Séo 3 e 35.

Quaes sdo os antecedentes ?

Sdo 3 e 7.

Quaes sdo os consequentes ?

Séo 15e 35.

Quaes sdo as duas razfes desta proporgéo.
A primeira é 3:15, a segunda é 7:35. >
Qual ¢é a propriedade fundamental das
proporcdes ?

R. E’ ser o producto dos extremos igual ao
producto dos meios.

P. E oque é preciso para que 0s humeros 2,
9, 8, 36 estejdo em poporgao ?

R. Elpreciso que o segundo 9, dividido, pelo
primeiro, 2, dé o mesmo quociente, que o quar-
to, 36, dividido pelo terceiro, 8, ou antes, que
0 primeiro, 2, multiplicada pelo quarto, 36, dé o
mesmo producto que o segundo, 9, multiplicado
pelo terceiro, 8.  _/

P. Que se entende por alternar uma propor-
cao ?

R. Alternar uma proporgdo é trocar o logar
dos meios ou dos extremos: assim a proporgao
2:9:: 8:36 sendo alternada da 2:8 «'9:36, ou...
36:9::8:2.

P. Que se entende por inverter uma propor-
cao ?

R. Inverter uma proporcdo é passar os extre-
mOos para meios e 0S meios para extremos : as-
sim a propor¢do 2:9: :8:36 sendo invertida d&
9:2: :36:8. + + S*

P. Que mudancas se podeift fazer nos termos
de uma proporgcdo sem que esta fique alterada ?

VO TUD

—

oAl
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“'R. Era uma propor¢ao pode-se multiplicar ou
dividir um dos meios e um dos extremos por ura
mesmo numero, sem que ella fique alterada.

Exemplo

Se na proporgdo 2:7:: 12:42 multiplicarmos os
dous primeiros termos por 4, teremos a propor-
cdo 8:28::12:42; se era vez de multiplicar os
dous primeiros termos, multiplicarmos os dous
antecedentes, isto é, o primeiro termo e o ter-
ceiro, teremos 8:7: :48:42 ; se multiplicarmos os
dous consequentes, isto é, o segundo termo e o
quarto, teremos 2:28:: 12:168.

Do mesmo modo, se dividirmos os anteceden-
tes por 2, teremos a proporgdo 1:7: :6:42.

P. Como se fazem desapparecer 0s termos
fraccionarios de uma proporcao.

R. Supprimindo o denominador deste termo,
e multiplicando por este denominador um dos
extremos, se o termo for meio ; e um dos meios,
se elle |0l extremo, r .

Exemplo

Se quizermos fazer desapparef;(eg o0 termo ffac-
eionario I da proporcao 4:27: Tl , msupprimire-
mos o denominador U e multiplicaremos por
elle um dos extremos da propor¢do, por isso
que ™ é meio : teremos assim 30:27: :8:6, ou.. .
4:27::8:54.
Ouiro exemplo
Se quizermos taS#t™|app”~ber o termo frac-

cionario : da propor¢do 1:3: :8:84, slUpprimire-
mos o denominador 7, e multiplicaremos por elle
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um uos meios da propor¢éo, por is,-o que f é ex-
tremo : teremos assim 2:21: :8:84, ou 2:3: :56:84.
f*~P.7E ndo lia ainda outra especie de propor-
G0 7

li. Ha a proporcdo por differenca que se cha-
ma proporc¢do arithmetica, ou mais propriamente
equidiiferenca para distinguil-a da proporcéo por
quociente que se chama também proporgdo geo-
meétrica.

P. Como.se escreve uma proporgdo por diffe-
renca ?

R. Escrevendo-se entre o primeiro e 0 segun-
do termos um ponto, entre o segundo e o ter-
ceiro dous pontos | entre o terceiro e o quarto
um ponto ; deste modo 7.15:9.17 (7 esta para 15

/ assim como 9 esta para 17)*

P. Quaes sdo as duas razdes desta proporcgéo ?

R. A primeira é 7.15 e a segunda 9.17. °’

P. Quaes sd0 0s meios e 0s extremos desta
proporcgéo?

527. Os meios sdo 15 ¢ 9 : os extremos sdo 7
e 17.

P. Quaes sdo os antecedentes e 0s consequen-
tes desta proporgéo ?

R. Os antecedentes sdo 7 e 9 ; 0s consequen-
tes 15e 17. \ *fy *

_P. Qual é a propriedade fundamental da equi-
diiferenca, ou da proporcdo aritlnuetica ?

R. A propriedade fundamental da equidiffe-
renga, ou proporgdo aritlnuetica é ser a sornma
dos extremos igual & sorama dos meios; assim
na proporcdo acima escripta a sornma dos extre-
mos, 7 e 17, é igual asornma dos meios, 15 e 9,
(24).1A

Pe Que mudangas se podem fazer nos termos
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de uma proporgdo arithmetica sem que ella fi-
que alterada?

R. Podem-se augmentar ou diminuir os seiis
antecedentes, ou 0s seus consequentes ; os dous
primeiros termos, ou os dous ultimos, e em geral
um meio e um extremo de uma mesma quan-
tidade sem que a proporcdo fique alterada : as-
sim se 0s numeros 7.15:9.17 estdo em propor-
¢do arithmetica, os numeros 12.20:9.17; os nu-
meros 12.15:14.17; os ndmeros 7.15:14.22; os
numeros 2.10:9.17 ; os numeros 2.15:4.17; os
nameros 7.15:4.12; os ndmeros 7.10:9.12; es-
tardo também em proporcéo.j

DA REGRA DE TRES

P. O que se entende por uma regra de tres ?

R. Regra de tres é uma operagdo pela qual
se determina um dos termos da proporcéo, quan-
do se conhecem o0s outros tres.

P. Como determinaremos um dos termos da
propor¢do, quando forem conhecidos os outros
tres ?

R. Se este termo for extremo, multiplicare-
mos 0s meios, e "ividiremos o”producto delles
pelo outro extremo; e se for nlcio, multiplicare-
mos 0s extremos, e dividiremos o producto delles
pelo outro meio.

Exemplo

Querendo determinar o valor de x na propor-
¢ao 7:8: :35:x, como este termo é extremo, mul-
tiplicaremos os dous meios, 8 e 35, e dividiremos
0 producto 280 pelo extremo conhecido 7 : acha-
remos assim 40 para o valor de x.
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Oatro exemplo

Querendo determinar o valer de x na pro-
porcdo 2:9: :x:27, como este termo é meio, mul-
tiplicaremos os dons extremos 2, e 21, e dividi-
remos 0 producto 54 pelo outro meio 9, e tere-
mos 5 para o valor de x.

P. E em uma equidifferenca como se achara
um dos seus termos, sendo conhecidos 0s outros
tres ?

R. Se esse termo for meio, sommaremos 0s
dous extremos e desta somma tiraremos 0 outro
meio; e se for extremo, sommaremos 0s dous
meios e desta somma tiraremos o outro extre-

Exemplo.

Querendo determinar o valor de x na equi-
diiferenca 7.15:9.x, sommaremos 0s dous meios,
15 e 9, e de sua somma, 21, tiraremos 0 extremo
conhecido 7 e teremos 17 para o valor de x.

Outro exemplo

Querendo determinar o valor de x na equi-
differenca 7,15:X.17, sommaremos os dous ex-
tremos 7, e 17, e de sua somma, 24, tiraremos
0 meio conhecido 15 e teremos 9 para o valor
de x.

P. Quaes sdo as questdes que se resolvem pe-
la regra de tres ?

R. Aquellas em que a quantidade procurada
esta em proporgdo com as conhecidas.

P. De quantas especies sdo estas questdes ?

R. De duas : simples e compostas.

*
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QUESTOES SIMPLES

P. Que se entende por uma questdo simples?
. R- Questdo simples é aquella em que a quan-

tidade procurada sé depende de uma circums-
tancia, como por exemplo, esta:

Custando uma peca de madapolam de 20 me-
tros 14S800 rs., pergunta-se quanto se deve
pagar por uma peca da mesma fazenda cofi 32
metros ?

P. Como se conhece que esta questdo é sim-
ples ?

R. Porque a quantidade procurada, isto é, o
preco da segunda peca, so depende de uma cir-
cumstancia, que é o comprimento delia.

P. Quantas quantidades entrdo em uma oues-
tdo simples ?

R. Em uma questdo simples entrdo sempre
quatro quantidades, tres conhecidas e uma pro-
curada.

P. Como resolveremos uma questdo simples ?

. R- Para resolver uma questdo simples é pre-
ciso p6l-a em proporgdo, e determinar o termo
incognito dessa proporgéo.

P. Como poremos uma questdo simples em
proporgao ?

R. Escrevendo as quatro quantidades que en-
trdo na questdo, umas era seguimento das ou-
tras, de maneira que a primeira e a segunda
sejdo de uma mesma especie, a terceira e a
quarta de outra, advertindo que se tivermos
eoliocado no primeiro lugar a quantidade menor
de uma especie, deveremos coilocar no terceiro
a quantidade menor da outra especie ; e que
pelo contrario, se tivermos collocado no primei-
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ro lugar a quantidade maior de uma especie,
deveremos também collocar no terceiro lugar a
quantidade maior da outra especie.

P. E é indifferente comecar a propor¢do pelo
menor ou pelo maior termo de uma especie ?

K. Sim ; mas para que a quantidade procura-
da fique sempre no quarto lugar, deveremos co-
mecar a proporgdo pelo termo menor da primei-
ra especie todas as vezes que ella dever ser
maior que a conhecida de sua especie ; e pelo
contrario, deveremos comecar a proporcdo pelo
termo maior da primeira especie todas as vezes
que a quantidade procurada dever ser menor
que a conhecida de sua especie.

P. Como se representa o termo incognito de
uma proporgéo ?

E. Pondo em seu lugar um x.

exemplos
Primeira questédo

Tendo um correio andado 21 myriametros em
14 horas, pergunta-se quantos myriametros an-
dard em 36 horas continuando com a mesma ve-
locidade ?

Solugéo

E’ facil de ver que nesta questdo o numero
procurado deve ser maior g*ie 21 ; pois é claro
que o correio em 36 horas deve andar mais my-
riametros do que em 14 horas ; logo
para que o termo procurado fiqgue no quarto
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lugar, deveremos comecar a proporcdo pelo me-
nor termo da primeira especie ; deste modo :

horas  myr.
14:36 :21:Z
I
e determinando o valor de x, acharemos que o
correio deverd andar 54 myriametros em 36

horas.
Segunda cjuesldo

Havendo um obreiro feito 13 metros de obra
em 9 dias, pergunta-se quantos metros fard em
24 dias ?

Solugéo

Como o numero procurado deve ser maior
que o conhecido da sua especie (pois é claro
que o obreiro em 24 dias deve fazer maior obra
do que em 15), deveremos comegar a proporcao
pelo menor termo da primeira especie ; deste

modo : )
dias met.

9:24::15:x

e determinando o valor de x, acharemos que o
obreiro deverd fazer 40 metros de obra em 24

dias.
Terceira questdo

Tendo-se pago por uma pe¢a de madapolam
de 32 metros 143400 rs., pergunta-se quanto
se devera pagar por outra da mesma qualidade
com 21 metros ?
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Solucéo

Como o numero procurado eleve ser menor cpic
0 conhecido de sua especie (pois € claro que uma
peca de panno de 21 metros deve custar menos
que uma de 32), deveremos comecar a propor-
cao pelo maior termo da primeira especie; deste

modo: .
met. reis

32:27: /1414U07x

e determinando o valor de x, acharemos que a
peca de madapolam de 21 metros deve custar
y#450.

Quarta questao.

Tendo 5 trabalhadores lavrado um campo
em 18 dias, pergunta-se 9 trabalhadores da
mesma forgca que 0s primeiros quantos dias gas-
tardo para lavrar outro campo do mesmo tama-
nho ?

Solugéo

Como o numero procurado deve ser menor
que o conhecido de sua especie (pois € claro que
9 trabalhadores para lavrar um campo devem
gastar menos dias do que 5 trabalhadores), de-
veremos comegar a proporcdo pelo maior termo
da primeira especie; deste modo :

trab. dias
9:5::18: x

e determinando o valor de x, acharemos que os



162 PARTE QUINTA

9 trabalhadores deverdo gastar 10 dias para la-
vrar 0 campo.
Quinfa questéo

Tendo-se pago 441$000 réis por uma canoa
de farinha com 315 hectolitros, pergunta-se
quanto se devera pagar por outra canoa de 400
hectolitros, sendo a farinha da mesma quali-
dade ?

Solugéo

Como o numero procurado -deve ser maior
que o conhecido de sua especie (pois € claro que
por 400 hectolitros de farinha se deve pagar
mais do que por 315), deveremos comecar a
propor¢do pelo menor termo da primeira espe-
cie ; deste modo :

315:4001::441%$000.x

e determinando o valor de x, acharemos que
j)ela canoa de 400 hectolitros se devera pagar
500800 réis.

Sexta questdo

Tendo-se lavrado um campo em 7 dias fazen-
do-se trabalhar 12homens, pergunta-se quantos
homens se deverdo empregar para lavrar um
campo igual em 4 dias ?

Solucéo
Como o numero procurado deve ser menor

que o conhecido de sua especie /pois é claro
que para lavrar um campo em 4 dias séo pre-
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eisos mais trabalhadores do que para lavral-o
em 7 dias), deveremos comecar a propor¢do pelo
termo menor da primeira especie ; deste modo :

4:7::12:x

e determinando o valor de X, acharemos que
serdo precisos 21 trabalhadores para lavrar o
campo em 4 dias.

QUESTOES COMPOSTAS

P. Que se entende por uma cfuestdo composta?

E. Questdo composta € aquella em que a
quantidade procurada depende de mais de uma
circumstancia, como por exemplo esta :

TFm correio andando 8 horas por dia caminhou
108 léguas em 9 dias , pergunta-se quantas le-

| guas caminhara elle.em T2 dias andando 11 ho-
NSpordia?'h.

r. Como se conhece que esta questdo é com-
posta ?

K. Porque a quantidade procurada, isto é, o
numero de lagoas que deve andar o correio,
depende de duas circumstancias: do numero
de dias de marcha, e das horas que eile anda
por dia. »

P. Como se resolve uma questdo composta ?

li. Escrevendo-se todas as circumstancias de
que depende a quantidade procurada, umas de-
baixo das outras, principiando pelo termo me-
nor se 0 numero procurado dever ser maior que
0 conhecido da sua especie, e pelo maior se o
numero procurado dever ser menor que o conhe-
cido da sua especie ; passa-se um traco por bai-
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xo delles, e se estabelece uma proporcéo, a qual
devera ter por primeiro termo o producto dos
primeiros termos de todas as circuinstancias,
por segundo termo o producto dos segundos
termos dessas circuinstancias, por terceiro o
numero conhecido da especiedo procurado, e por
quatro x.W.
EXEMPLOS

Primeira quesléo

Tendo-se lavrado um campo em li? dias, em-
pregando-se nestePservico 3 homens, os quaes tra-
balhardo 8 horas por dia, pergunta-se em quan-
tos dias se lavrara um campo da mesma gran-
deza, empregando-se nesse servico 8 homens,
que trabalhem 6 horas por dia?

Solugéo

E' claro que nesta questdo o numero procura-
do depende de duas circuinstancias ; do numero
de trabalhadores, e do numero das horas que
elles trabalhdo por dia. Attendendo & primeira
eircumstancia, diremos : Se 5 trabalhadores
lavraram o campo em 12 dias, 8 trabalhadores o
deverdo lavrar em menos dias, € como 0 nu-
mero procurado deverd ser menor que o conhe-
cido da sua especie, escreveremos os dons ter-
mos desta razdo, comecando pelo maior ; deste
modo — 8: 5

Passando asegunda eircumstancia, diremos :
Se os trabalhadores, trabalhando 8 horas por dia,
lavraram o campo em 12dias, trabalhando 6 ho-
ras por dia deverdo gastar mais dias ; e como
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0 numero procurado devera ser maior que 0 co
nhecido de sua especie, escreveremos 0s dou
termos desta razdo debaixo dos da outra, co
mecando pelo menor; deste modo :

passaremos depois um trago por baixo destas
razbes, e estabeleceremos uma proporgao, cujo
primeiro termo seja o producto dos primeiros
termos, 8 e b, destas razbes; o0 segundo seja o
producto, dos segundos termos 5 e 8; o terceiro
0 numero conhecido, 12 da especie do procu-
rando ; oquarto X ; bem como aqui se Vé:

48:40::12:x
determinando o valor de x, acharemos que os;
7 trabalhadores deverdo gastar 10 diai para la-
vrar 0 campo.
Segunda questéo

Um correio andando 7 horas por dia caminhou
105 legoas em 10 .dias, pergunta-se quantas la-
goas caminhard em 13 dias andando O hora-"
por dia.

Solugéo

(Utendcndo & primeira circumstaneia, Ho €
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aos dias, diremos : Se o correio em 10 dias ca-
minhou 105 legoas, em 13 dias deverd caminhar
mais ; como o termo procurado devera ser maior
que o conhecido de sua especie, deveremos es-
crever esta razdo comecando pelo termo menor ;
deste modo:
10:13
Passando & segunda eircumstancia, isto é;
as horas de marcha, diremos: Se o correio
andando 7 horas por dia caminhou 105 legoas,
andando 6 horas por dia caminhara menos;
como o termo procurado deve ser menor que
0 conhecido de sua especie, deveremos escrever
esta razdo debaixo da outra, comegando pelo
termo maior; deste modo :

10:13
7: 6 o

e passando um trago por baixo destas razdes,
estabeleceremos uma proporgédo ; cujo primeiro
termo seja o producto dos primeiros termos I,
e 7, das duas razdes; o segundo seja o producto
dos segundos termos destas razdes; oterceiro seja
0 numero conhecido, 105, da especie do procu-
rado; o quarto seja x; bem como aqui se Vé :

10:13

7. 6

10x7:13x6::105: X
ou
70:78:: 105.x

e determinando o valor de x, acharemos que o
correio em 13 dias devera andar 117 legyas.
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Terceira questédo

Um obreiro trabalhando 7 horas por dia,
fez em 15 dias uma parede de 20 metros de
comprimento e 11 de altura ; pergunta-se quan-
tos dias gastara para fazer outra parede de 27
metros de comprimento e 8 de altura, trabalhan-
do 9#horas por dia ?

%

Solucéo

Nesta questdo o numero procurado depende
de tres circumstancias ; do numero de horas
que o obreiro trabalha por dia, do comprimen-
to da parede, e da altura delia. Attendendo &
primeira circumstancia, isto é, as horas de tra-
balho por dia, diremos: Se o obreiro, traba-
Ihando 7 horas £or dia, gastou 15 dias para
fazer a parede, trabalhando 9 horas gastara me-
nos dias; e como o numero procurado deve ser
menor que o0 conhecido da mesma especie,
escreveremos esta razdo comecando pelo termo
maior 9.

Passando & segunda circumstancia, diremos :
Se tendo a parede 20 metros de comprimento
0 obreiro gastou 15 dias para afazer; tendo 27
devera gastar mais ; e como o humero procurado
deve ser maior que o conhecido de sua especie,
deveremos escrever esta razdo debaixo da outra
comecando pelo termo menor 20.

Passando & terceira circumstancia, diremos:
Se tendo a parede 11metros de altura o obreiro
gastou J,5 dias para a fazer, tendo 8 devera
gastar menos e como O numero procurado
deve ser menor que o conhecido da sua especie,
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deveremos escrever esta razdo debaixo das ou-
tras duas, comecando pelo termo maior 11 ; e
passando um tra.o por baixo de todas as razdes,
estabeleceremos uma proporcdo, cujo primeiro
termo seja o produeto dos primeiros termos de
todas as razdes; o segundo seja oprodueto dos
segundos termos dessas razfes ; 0 terceiro seja
0 numero conhecido, 15 da especie do prociu#ido ;
0 quarto seja X ; bem como aqui se VO :

i

O9x20x11:7x27x8:: 15 x
ou
1980:1512:: 15: x

6
e determinando o valor de x, acharemos que o
obreiro devera gastar 11 dias e meio com pou-
ca diiferenca para fazer a parede de 27 metros
de comprimento e 8 de altura.

Quarta questao

Tendo 6 trabalhadores cavado em 20 dias um
fosso de 120 metros de comprimento, 12 de lar-
gura e 7 de profundidade, pergunta-se guantos
dias gastardo 9 trabalhadores da mesma forga,
([lie os primeiros para cavar um outro fosso de
280 metros de comprimento, 15 de largura e 6
de profundidade ?

Solugéo

Nesta questdo o numero procurado depende
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de quatro circumstancias, isto é, do numero
dos trabalhadores, do comprimento, largura e
profundidade do fosso.

Attendendo & primeira, diremos: Se 6 traba-
Ihadores gastaram 20 dias para cavar o0 tosso,
9 trabalhadores da mesma forga que os primei-
ros deverdo gastar menos dias, e escreveremos
esta razdo comecando pelo termo maior, 9, por
iISSO que 0 numero procurado deve ser menor
que o conhecido da sua especie.

Passando a segunda circumstancia, diremos :
Se tendo o fosso 120 metros de comprimento 0s
trabalhadores levaram 20 dias para o cavar,
tendo 280 deverdo levar mais; logo deveremos
escrever esta razdo debaixo da outra, comecan-
do pelo termo menor, 120, por isso que 0 nume-
ro procurado deve serLmaior que o conhecido
da sua especie.

Passando & terceira circumstancia, diremos :
Se tendo o fosso 12 metros de largura os traba-
Ihadores gastaram 20 dias, tendo 15 deveréo
gastar mais ; logo deveremos escrever esta razao
debaixo das duas outras comecando pelo termo
menor, 13, por isso que 0 numero procurado
deve ser maior que o conhecido da sua especie.

Passando & quarta circumstancia, diremos :
Se tendo o fosso 7 metros de profundidade os
trabalhadores gastaram 20 dias para o cavar,
tendo 6 deverdo gastar menos; logo deveremos
escrever esta razdo debaixo das tres outras,
comecando pelo termo maior, 7, por isso que 0
numero procurado deve ser menor que o conhe-
cido da sua especie.

E passando um trago por baixo de todas estas
razbes, estabeleceremos uma proporgcdo, cujo
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primeiro termo seja o producto dos primeiros
termos de todas as razbes ; 0 segundo seja o
producto dos segundos termos dessas razoes ; O
terceiro seja 0 numero conhecido, 20, da especie
do procurado; e o quarto seja x; bem como
aqui se Ve :

7:6
9X 120x 12x7:6 X280x 15X6::20:x
90720:15120 0:20:x

e determinando o valor dex, acharemos que os

9 obreiros deverdo castar 33 dias e para

cavar o tosso de 280 metros de comprido, 15de
irgo, e 6 de fundo.

REGRA DE JUROS

F. Quando tem lugar a regra de juros ?

li. Tem logar a regra de juros, quando se
trata de dinheiro posto a prémio.

F. Quantas quantidades se podem determinar
pela regra de juros.

li. Quatro; convém a saber : ojuro, quando
se conhece o capital, o tempo, e a taxa anual,
ou mensal : o capital quando se conhece o juro,
0 tempo e a taxa: o tempo quando se conhece
o capital, o juro, e ataxa: a taxa, quando se
eonhence o capital, o juro, e o tempo.

F. De quantas especies € a regra de juros ?

li. De duas: simples e composta.
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REGRA DE JUROS SIMPLES

P. Quando é que a regra de juros é simples ?

R. Quando nella ndo se tem que attender jun-
tamente ao capital e ao tempo, mas sémente a
uma destas circumstancias.

Exemplos
Primeira questdo

Deseja-se saber quanto ganha 650$000 reis
por anno & razdo de 5°/0?

Solucéo

Como o numero procurado deve ser maior
que o conhecido da sua especie (por isso que
100$ réis ganhado 5% réis no fim do anno,
650% réis devem ganhar mais), escreveremos
a proporgdo, comecando pelo termo menor da
primeira especie; deste modo:

100:650: :5000:x

(100$ estd para o capital dado assim como a
taxa estd para o juro procurado ), e determi-
nando o valor de x, acharemos que 650,5000
réis devem ganhar 523500 réis no fim do anno.

Também sé pode achar mais finalmente o ju-
ro de uma quantia qualquer multiplicando-se
essa quantia pela taxa e cortando-se duas cifras
a direita do produeto, deste modo:

650000 capital dado
taxa 5
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Segunda questédo

Pergunta-se quanto ganha 650$ réis a razdo

de 1'12°lo a0 mez ?
Solugéo

Como o numero procurado deve ser maior
que o conhecido da sua especie (por isso que
100$ réis ganhando |\ poi' mez, 650$ réis devem
ganhar mais), escreveremos a proporcao, come-
cando pelo termo menor da primeira especie ;
deste modo :

100:650:: I':x 5§

ou reduzindo o inteiro & forma de fracgdo :
100:65(i::|:x
ou fazendo desapparecer o denominador de f:
200:650: :3000:x
e determinando o valor de X, acharemos que
650$ réis devem ganhar 93750 réis no fim do
mez.

(Quando a taxa € expressa por fraccdo pode-
se achar o juro de uma quantia qualquer mais
facilmente, cortando-se duas lettras & direita
dessa quantia @tem-se assim ojuro deliaa 1°/0)
e tomando-se uma parte do restante correspon-
dente & fraccdo que exprime ataxa, e quando esta
é expressa por inteiro acompanhado de irac¢éo,
reunem-se os dous resultados, deste modo :

6500(00 juro de 650%rs. a Ip0
3250  juro a 12°/0

u/50  juro a iy 2°/o)
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Terceira questdo

PePgunta-se qual c o capital que posto ajuro
de 5»i ao armo ganha 32$500 réis no fim do
anno ?

Solugéo

Como o numero procurado deve ser maior que
0 conhecido da sua especie (por isso que é claro
que 100% reis ganhando 0$1)00 réis, sera pre-
ciso muito mais que 100$000 réis para ganhar

500 réis), escreveremos a propor¢do, come-
'mdo pelo termo menor da primeira especie;
ueste modo:

5000:32500: :100% :x
e determinando o valor de x, acharemos que €

preciso 650% mil réis para ganhar 323500 reis
em um anno.

REGRA DE JUROS COMPOSTA

P. Quando é que a regra de juros é com-
posta ?

li. Quando na questdo se tem cie attender
juntamente ao capital e ao tempo. /

Exemplo
Primeira questao
Pergunta-se qual é o ganho clp 850$000 réis

em 2 annos, 5 mezes e 15 dias u razdo ae IV
7» a0 mez?
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Solugéo

Attendendo & primeira circumstancia, isto é,
ao capital, diremos : Se 100S0UU réis ganha
1’ ou | por mez, 850$% mil rdis devem ganhar
muito mais ; logo devendo ser o numero pro-
curado maior que o0 conhecido da sua especie,
escreveremos esta razdo comecando pelo termo
menor 100

Passando & segunda circumstancia, isto €, a
do tempo, diremos: Se 0 juro de um mez ou
30 dias € 1{ou § ojuro de 2 annos, 5 raezes e
15 dias, deve ser muito maior; logo deveremos
escrever esta razdo debaixo da primeira come-
cando pelo termo menor 30, por isso que o pro-
curado deve ser maior que o conhecido da sua
especie.

Passando depois uma risca por baixo destas
razbes, estabeleceremos uma proporgdo, cujo
primeiro termo seja o producto dos primeiros
termos das duas razdes; o segundo seja o0 pro-
ducto dos segundos termos dessas razodes; oter-
ceiro seja 0 numero conhecido da especie do

procurado, | ; e oquarto seja x ; bem como aqui
se Vé:

100:850

30:855

3000:752250: :f:x

ou fazendo desapparecer o denominador do ter-
mo iraccionario, f.
6000:752250: :3000.x

e determinando o valor de x, acharemos que
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0s 850% mil réis em 2 annos 5 mezes e 15 dias
devem ganliar 376$125réis.

Segunda questdo

Pergunta-se qual € o ganho de 520$000 reis
em 7 annos e 9 mezes, arazdo de 10% ao anrio ?

Solucéo

Attendendo ao capital, diremos: Se 100%
réis ganha 10gOO0 réis em um anno, 520$ réis
devem ganhar muito mais; logo deveremos escre-
ver esta razdo, comecando pelo termo menor, 100.

Passando ao tempo, diremos: Se 10$U00 réis
é ojuro de um anno, ou doze mezes, 0 juro de
7 annos e 9 mezes, ou 99 mezes, deve ser
muito maior, logo deveremos escrever esta ra-
z&o debaixo da primeira, comegando pelo termo
menor; bem como aqui se Vé:

100:520
12: 93

1200:48360:: 10$:x

e determinando o valor de x, acharemos que 0s
520$000 reis em 7 annos e 9 mezes devem ganhar
403$ réis.

Terceira questéo

Tendo-se recebido 650% rs. de juros de um
certo capital empregado a 4% % no espaco de
1 anno 7 mezes e 10 dias, pergunta-se qual
foi esteltéapital ?
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Explicagéo
Concebe-se que se soubéssemos qual o juro
de 100S rs. a 142°/0 em 1 anno 7 mezes e 10
dias, bastaria uma simples propor¢do para achar
o capital que deve produzir 650$ rs.
Portanto teremos estas duas proporcdes :
Para ojuro de 100%
30:580:: I2:x
ou
60:580: :3000:x=29000
Para achar o capital de 650$—29:650:: 100$:x
Donde se tira a seguinte regra : o juro de

100$ no tempo marcado estd para o juro dado
assim como 100$ esta para o capital procurado.

Quarta questao

Tendo-se recebido 540$ pelo juro de 1:600$%
d razdo de 1V2°/o a0 mez> pergunta-se que tem-
po esteve esse capital empregado ?

Explicagéo

Concebe-se que se soubéssemos qual o juro
de 1:600% rs. em um mez, bastaria uma sim-
ples proporcdo para achar o tempo necessario
para comgeste capital ganhar-se 540% rs.

Portanto'teremos estas duas proporgoes:



ARITHVETICA PRATICA 177
Para achar o juro de 1:600$ em 1 mez
100:1600: :|:x
ou
200:1600:: 3000:x=24000
Para achar o tempo (n. de dias).
24$:540%::30:x
Donde a seguinte regra: o juro do capital
dado (i:600$) em um mez esta para o juro mar-
cado assim como 1 mez ou 30 dias estd para o
tempo procurado.
Quinta questdo
Tendo-se recebido 920$ pelo juro de2:40U$rs.
em 1 anno 5 mezes e 12 dias, pergunta-se qual
a taxa.

9
Explicagéo

Concebe-se que se soubéssemos qual ojuro de
100$ rs. no tempo dado, bastaria uma simples
proporcdo para achar o juro de 100$ em um
mez ou a taxa procurada.
Portanto teremos estas duas proporcdes :
Para achar o juro de 100$ no tempo dado:'

2400%$:100%;:920$:x=38333" “
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Para achar a taxa, ojuro de 100$ em ummez.
522:30".38333:x

Ponde a seguinte regra : o tempo dado re-
duzido a dias esta para 30 (um mez) assim co-
mo o juro de 100$ no tempo dado esta para a
taxa procurada (juro de 100$ rs. em um mez).

REGRA DE JURCS GOMRCBTCh

P. Quando tem lugar a regra de juros com-
postos ?

R. Tem lugar a regra de juros compostos
guando ndo somente o capital emprestado ven-
ce juros, mas ainda os juros dos annos anteri-
ores ndo pagos vencem nNOVOS juros nNOS annos
seguintes, como se fordo novos capitaes empres-
tados : Assim, por exemplo, uma pessoa que to-
mou emprestado 4:000$ rs. ajuros compostos
de 10°/0 a0 anno, devera pagar no fim do pri-
meiro anno 4:400% (4:000$ ae capital e 400$ rs. de
juros”no fimdo segundo anno, 4:840%rs (4:400%
de capital e 440%$ de juros); no fim do terceiro anno,
5:324$ (4:840% de capital e 484$ de juros); nofim
do quarto anno, 5:856$400 rs. (5:324$ de capital e
532%$400 de juros. ) e assim por diante, entre-
tanto que a juros simples de 10°/0 pagaria so-
mente 5:600% rs.

BEavPLCs
Primeira questéo

Tendo-se tomado por empréstimo 2:400$ rs. a
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quanto se devera pagar no fim de 6 annos ?
Solugéo

Elclaro que se soubéssemos quanto se deve-
ria pagar no fim de 6 annos pelo capital de
100S rs. bastaria uma simples propor¢do para
termos o0 que se deveria pagar no mesmo tempo
por 2:400$ rs.

Portanto para acharmos logo oque dara 2:400%
a juros compostos de 8% ao anno no .fim de 6
annos, seria preciso determinarmos primeira-
mente o que d& o capital 100$ no fim cio anno e
escrevermos esses dous termos um debaixo do
outro, tantas vezes cpiantos Sd0 0s annos que
deve durar o empréstimo para com 0s productos
delles estabelecermos uma proporgdo, deste
modo :

100:108 \
100:108 ]

100x100x 100x 100X 100 X 100:108x 108
X108x108x108x 108::2400%:x

Segunda questdo

Tendo-se tomado o capital 2:500$ emprestado a
juros compostos de 7°/0ao anno por espago de
0 annos 5 mezese9 dias, quanto se devera pagar
por elle no fim desse tempo ?
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Explicagéo

Procura-se primeiro quanto se deveria pagar
por 100$ rs. em 6 annos, estabelecendo-se, co-
mo acima fica explicado, a seguinte proporc¢éo ;

100:107 \

100-107

100-107 f .
100:107 | 100$:x
100-107 \

100:017 ]

Procura-se depois quanto deveria ganhar esse
novo capital a juros simples de 70j° em 5 mezes
e 9 dias; ajunta-se o capital com esse juro e
estabelece-se uma propor¢cdo para achar quan-
to deve pagar-se pelo capital emprestado ; dizen-
do-se : 100$ esta para o seu producto assim como o
capital dado, 2:500%, esta para o producto que
elle deve dar.

Terceira questao
«

Que capital se deve empregar a juros com-
postos, de8°10 ao anno para no fim de 6 annos 5
mezes e 9 dias ter-se 12:000% rs.?

Explicacéo

Procura-se primeiro quanto se teria com 100$
no tempo dado, conforme acima fica explica-
do, estabelece-se depois uma proporgdo para
achar o capital que se deve dar para ter a quan-
tia que se deseja, dizendo-se : o producto de 100$
com seus juros compostos estd para 100$, assim
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como aquantia que se quer ter, 12:000% rs., esta
para o capital procurado.

REGRA DE DESCONTO .
P. Quando tem logar aregra de desconto ?
R. Quando se quer receber a importancia de
uma lettra antes de estar ella vencida.
P. De quantos modos se descontdo as lettras?
R. De dons: ou tomando o desconto dentro,
ou tomando o desconto fora.

Desconto dentro

P. Como se rebate uma lettra, tomando o des-
conto dentro?

R. Busca-se quanto ganha 100$000 réis no
tempo que falta para o vencimento da lettra,
e se estabelece uma proporgdo, cujo primeiro
termo seja 1(J0O augmentado do seu juro; o Sse-
gundo seja 100$ ; o terceiro a quantia da lettra ;

e 0 quatro Xx.
Exemplos

Primeira queslao

Pergunta-se quanto se deve dar por uma let-
tra de 650$00u réis faltando 5 mezes e 16 dias
para 0 Sseu vencimento, sendo descontada &
razdo de || por cento ao mez ?

Solugao
Deveremos primeiramente buscar quanto 100$

ganha no tempo que falta para se vencer alettra
isto ¢, em 5 mezes e 16 dias, dizendo : se
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100,>000 reis ganha li ou f era 1 mez, ou 30

dias; em 5 mezes e 16 dias, ou 166 dias, ga-

nhara muito mais, e estabelecendo esta propor-

céo. t»
30:166::|:x

ou fazendo desapparecer o denominador do ter-
mo iraccionario, esta outra.

60:166::3000:x

e determinando o valor de x, acharemos que
100$ reis, no tempo que falta para se ven-
cer a lettra, ganha 8S300 réis.

Conhecendo agora o juro de 100S000 réis no
tempo que falta para se vencer a lettra, estabe-
leceremos uma_proporcdo, cujo primeiro termo
seja 1U8$30U reis isto é, 100S réis e o seu juro ;
0 segundo seja 1U0S réis; o terceiro a quantla
da lettra, 650$000 réis; e oquarto X ; bem como
aqui se vo:

108S300: 100$000::630$:x
t
e determinando o valor de x acharemos que pe-
la_lettra de650$000 réis so se deve dar 600$ 181
réis.

Segunda questéo

Pergunta-se quanto se deve dar por uma let-
tra de UBJLIUOG réis, faltando 3 mezes e 15 dias
para 0 seu vencimento, sendo descontada a ra-
zéo'de 1% ao mez ?

Solucéo

Buscaremos primeiramente quanto ganha 100$
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no tempo que falta para se vencer alettra, iste
é, em 3 mezes e 15 dias, estabelecendo esta pro-

POro 30 105:-1U00X

e determinando o valor de x, acharemos 3500.
Estabeleceremos depois outra proporgdo, cujo
primeiro termo seja 100$ rs. e o0 seu juro, osSe-
cundo seja 100%rs., oterceiro 980%., o quarto x;
bem como aqui se Vé:

m|03$500:100$::980$000:x

e determinando o valor de x adiaremos que
pela lettra de 980% s6 se deve dar 946$859 réis.

Desconto féra

P. Como se rebate uma lettra tomando o des-
conto iora ?

IC Procura-se quanto ganha a quantia da let-
tra no tempo que falta para o seu vencimento,
e subtrahe-se este ganho da quantia delia.

EXEMPLOS
Primeira questéo
Pergunta-se quanto se deve dar por uma let-
tra de 650% rs. faltando 6 mezes e 16 dias para
0 seu vencimento, sendo descontada arazdo de
P/a por cento ao mez ?
Solugéo

Procuraremos quanto ganha a quantia da let-
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tra (650$) no tempo que falta para o seu venci-
mento, 5 mezes e 16 dias, e subtrahindo o juro
que é 53%$950, da quantia delia, 650% rs., acha-
remos para resto 596S050, e esta é a quantia
que se deve dar pela lettra.

Segunda questdo

Pergunta-se quanto se deve dar por uma lettra
de 980% rs., faltando 3 mezes e 15 dias para o seu
vencimento, sendo descontada & razdo de 1 por
cento a0 mez ?

Solucéo

Buscaremos quanto ganha a quantia da lettra
(980%rs.) no tempo que ialta para o seu venci-
mento, 3 mezes e 15 dias, e subtrahindo o juro,
que é 34$300, da quantia da lettra, 980$ rs.,
acharemos para resto 945S700rs. e esta €a
qguantia que se deve dar pela lettra.

REGRA DE CAVBIO

p_0 que é que se chama regra de cambio?
R‘ Chama-se regra de cambio aquella que tem
por objecto achar o valor de uma quantia dada
em dinheiro de um paiz em dinheiro de outro
aiz.
P P. O que se entende por cambio ?

R. Entende-se por cambio a relacdo em que
0 dinheiro de um paiz se acha para com o di-
nheiro de outro.

P. De quantos modos pode ser o cambio ?

R. O cambio pode ser de dous modos—direc-
to e indirecto.
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P. Quanclo é que o cambio é directo ?

K. O cambio € directo quando exprime a re-
lagdo existente entre o dinheiro de dous paizes
sem recorrer ao dinheiro de outros.

P Quando é que o cambioé indirecto?

R. O Cambio é indirecto quando exprime a
relagédo existente entre os dinlieiros de dous
paizes por meio da relacdo existente entre os
dinlieiros de outros. "

EXEMPLOS DE CAMVBIO DIRECTO
Trimeira questéo

Acbando-se o cambio entre Pernambuco e
Paris a 380 rs. por franco, pergunta-se quanto
se deve dar aqui para ter em Paris 4500
francos ? m

Explicacdo

Sendo necessario dar 380 rs. aqui para ter
um tranco em Paris, & claro que para ter 4500
francos naquella Praga sera preciso dar aqui
4500 vezes 380 rs.

Segunda questdo
Sendo o curso do cambio o mesmo que na
primeira questdo, pergunta-se quantos francos
se terd em Paris dando-se aqui 3:200% rs. ?
Explicacdo

~ Sendo necessario dar 380 rs. aqui para ter
i franco em Paris é claro que dando-se aqui
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372003 rs. se devera ter em Paris tantos fran-
cos quantas vezes esta ultima quantia contiver
a primeira.

Terceira questao

Estando o cambio entre Pernambuco e Lon-
dres a 25 '/2 dinheiros por 1$000 rs., pergunta-
se quantas libras se tera em Londres dando-se
aqui 6:4U0$0UCrs. ?

Sendo preciso dar aqui 1$000 rs. para ter em
Londres 251j2 dinheiros, € claro que dando-se
aqui 6.-400S rs. se devera ter em Londres muito
mais dinheiros, donde a seguinte propor¢ao:

1 :64008000: 25V . X
1$000:64003000:: X

2$000:6400$000::52 :x=163200 d.

E como 12 dinheiros fazem 1soldo e 20 soidos
uma libra, teremos 163200 dinheiros=680 libras.

Quarta questéo

Sendo o curso do cambio entre Pernambucoe
Londres 0 mesmo que na questdo precedente,
pergunta-se quanto se devera dar aqui para ter
em Londres 840 libras 15 soidos e 9 dinheiros ?

Solucéo
Sendo preciso dar aqui ISOOOreis para ter em

Londres 25'12dinheiros, 6 claro que para ter na-
quella Praca 840 libras 15 soidos e 9 dinheiros
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se devera dar aqui muito mais, donde a seguinte
propor¢ao:
25 V2:201789::U000:x
V :201789::1S000:x
51:201789::2)jOUO:x=7:913S019 rs.

EXEMPLOS DE CAVBIO INDIRECTO
Primeira questdo

Estando o cambio entre Pernambuco e Paris
a 380 rs. por franco e entre Paris e Londres a
25 francos por libra esterlina, pergunta-se qual
é o cambio entre Pernambuco e Londres por
meio de Paris ?

Solugéo

Sendo o curso do cambio entre Pernambuco
e Londres expresso por um certo numero de di-
nheiros esterlinos no valor de ISUOOrs., éclaro
que a questdo se resolvera procurando quantos di-
nheiros esterlinos se deverd ter em Londres dan-
do-se em Paris o numero de francos correspon-
dente a 1$000 rs. dados aqui, donde a seguinte
proporcao:

Rs. 380: 1 franco
Fr. 25:240 d. (1 libra)

380x25:240:: 1$000:x—25 5,9
E’ pois o curso do cambio entre Pernambuco

e Londres por meio de Paris 25" dinheiros
por 1$000 rs.
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Segunda questéo

Sendo o curso do cambio o mesmo que na
questdo precedente, pergunta-se quanto se deve-
ra dar aqui para ter em Londres 4U0 libras e
16 soidos ?

Solucéo

Sendo claro que para achar-se quanto se deve
dar aqui para ter em Londres 400 libras e 16
soidos, € preciso saber-se quanto se deve dar
em Paris para ter alli essa quantia ; teremos a
seguinte proporcao :

240:25 francos? ..Ib. s. S.
1:380rs.  \ “400 16 ou 8016.x

240:25 X 380::8016: x = 3:807 $600
Terceira questao

Estando o cambio entre Amsterdam e Paris
a 54 dinheiros grossos por 3 francos, entre Paris
e Londres a 25 francos por libra esterlina, en-
tre Londres e Lisboa a 50 dinheiros por 1$000 rs.
pergunta-se quanto se devera darem Amsterdam
para ter em Lisboa 4:000$ rs. ?

Solugéo

Como para saber-se quanto se deve dar em
Amsterdam para ter em Lisboa 4:000$ rs. ¢é
preciso saber-se quanto se deve dar em Paris
para ter essa quantia em Amsterdam, e quanto
se deve dar em Londres para ter a mesma
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qguantia em Amsterdam, teremos a seguinte
proporcao :

Quarta questéo

Estando o”cambio, como acima, entre Ams-
terdam, Paris, Londres e Lisboa e estando entre
Lisboa e Pernambuco a 195 por 100, pergunta-
se quanto se devera dar em Amsterdam para
ter aqui 12:000% rs, ?

Solucéo

195:100

REGRA DE COMPRA E \ANDA DE FUNDOS
PUBLICOS

P. O que se entende por Fundos publicos ?

it. Fundos puablicos sdo capitaes emprestados
ao Estado, ordinariamente por tempo indetermi-
nado, ven«fendo porém um certo juro que é pago
de ti em 6 mezes ou annualmeute.

O capital empregado pode soffrer variagdes
por diferentes causas, mas a renda ndo soffre
nunca alteracgéo.

P. E como o dono destes capitaes podera entrar
no reembolso delles quando precisar, se o Esta-
do os ndo paga em tempo certo ?
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R. O dono dos capitaes empregados em Fun-
dos publicos pode entrar no reembolso delles
vendendo-os a outro capitalista, o que se faz
quasi sempre por meio de agentes chamados
corretores que percebem por esse trabalho uma
certa porcentagem. \

P. Os Fundos publicos tem todos o mesmo
valor ?

R. N&o; os Fundos publicos sdo de differen-
tes valores, isto é, uns sdo de 3 °j0—outros de
4 °[0— outros de 5 °fO—.

P. E de que depende esta differenca ?

R. Depende das circumstancias, mais ou me-

(rjnos difficeis, em que o empréstimo foi effectua-
0.

P. O que se entende por curso da renda ?

R. Curso da renda é a quantia que se deve
dar para comprar um capital de 100$ rs. em
qualquer especie de Fundos publicos.

P. De quantos modos pode ser o curso da
renda ?

R. O curso da renda pode ser de tres modos
—ao0 par—acima do par—e abaixo do par.

P. Quando é que o curso da renda esta ao
par ?

R. Quando para ter 1003 rs. de capital nessa
renda se deve pagar igual quantia. v«

P. Quando é que o curso da renda estd aci-
ma ou abaixo do par ?

R. O curso da renda esta acima do par quan-
do para ter nella o capital de*10U$ rs. € preciso
pagar mais do que esta quantia, por exemplo,
1033 rs. ; estd abaixo do par quando se deve
pagar menos, por exemplo, 94$ rs.
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exemplos
Primeira questdo

Quer-se saber quanto se deve pagar por
4:8003 rs. de capital de renda de 5 °[0 ao curso
de 80, sendo a corretagem de *2%

Solucéo

Como com 803 se compra 1003 de capital des-
sa renda, é claro que para comprar 4:800$ rs de
capital delia se deverd pagar maior quantia, o
que d& a seguinte proporcao :

100%$:4800%: :80%:x— 3:8403000 rs.
Porcentagem a Ja°/o  19%200

Somma a pagar 3:8593200
Segunda questéo

Tendo-se pago 3:8593200 rs. por um capital
de renda de 5% ao curso de 80, sendo a corre-
tagem de 42 °[0pergunta-se qual éesse capital ?

Solucéo

Como para ter 100$ rs. de capital dessa ren-
da é preciso pagar 80$% rs. de curso mais 400
rs. de corretagem a ’j2 O[° ou 80$400 rs., é claro
que com 3:8593200 rs. se devera comprar mui-
to mais de 100$ rs. de capital, o que da a se-
guinte proporgéo:

80%5100:38593200:: 100$:x=4:800$000
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Terceira questdo

Tendo-se pago 3:8598200 rs. por 4:800$ rs.
de capital da renda de-5 °jOinclusive a correta-
gem de '[2 °[0 pergunta-se qual o curso da ren-
da ?

Solucéo

Como se pagou 3:859%$200 rs. por 4:800% rs. de
capital dessa renda inclusive a corretagem de 1p,
<), e claro que por 100$ rs. de capital se deve-
ra pagar menos, o que da a seguinte propor-

Gdo : )
4800%: 100$ :: 3858$200:x=801400

Sendo 80$400 a somma de duas quantias—o
curso da renda e a corretagem, acharemos a
primeira fazendo a seguinte proporgéo :

100500:100009 ; ;:80400:x=80% curso da renda.
REGRA DE VENCIMENTO OU PRaSO COMMUM

F. Oque é que se chamaregra de vencimento
ou praso commum?

E. Chama-se regra de vencimento ou praso
commum aquella que tem por objecto deter-
minar um novo praso no qual se possa fazer de
uma s vez o pagamento de differentes quantias
que se devido pagar em epochas diversas.

EXEMPLOS

Primeira questio
Um negociante aceita tres lettras—uma ds
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2:000$ rs. a 6 mezes —outra de 3:200;?rs. a 8
mezes—outra de 1:200$ rs. a 12 mezes, pergun-
ta-se em que tempo podera elle pagar estas tres
leltras de uma s6 vez sem prejuizo seu nem do
credor ?

Explicacdo

Pelo enunciado da questdo vé-se que o deve-
dor devia ter em seu poder a importéncia da
|.a lettra pelo espaco de 6 mezes; a importan-
cia da 2.a pelo espago de 8 mezes; e a impor-
tdncia da 3.a pelo espaco de 12 mezes. Para
pois pagar de uma s6 vez a somma destas tres
quantias sem prejuizo seu nem do credor, é
preciso que a conserve em seu poder pelo tem-
po necessario para com ellas ganhar o que ga-
nharia com a importancia das tres lettras nos
prasos de seus vencimentos.

Ora, com 2.000$ (valor da l.alettra) em 6
mezes elle ganharia tanto quanto com 6 vezes
2:000$ rs. ou 12:000$, em um mez; com 3:2003$
(valor da 2.a lettra) em 8 mezes elle ganharia
tanto quanto com 8 vezes 3:200% ou 25:6008,
em um mez; e com 1:200$ (valor da 3.alettraj
em 12 mezes elle ganharia tanto quanto com
12 vezes 1:200$% ou 14:100%, em um mez.

CoRseguintemente deve conservar a somma a
pagar, 2:000$-f-3:200%-|- 1:200% ou 0:400%, em
seitpoder pelo tempo necessario para coinellq ga-
nhar o que ganharia com 12:000$ -f- 25:000-j-
14.400$ ou com 52.000% emum mez, 0 que da a
seguinte proporgao:

6i00%$:52000%::1:x—8 mezes dias.
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Segunda questdo

Ura negociante compromette-se para cora ou-
tro a pagar 8:0008 rs. no fim de 9 mezes, mas
antes de findo esse praso, fez tres avangos ao
seu credor—o |.° de 1:0008 sete mezes antes do
dito prasp ; o 2.° de 2:00088 cinco mezes antes;
0 3." de 3:0008 dous mezes antes, pergunta-se
quanto deve elle ainda e em que praso deve
fazer esse pagamento sem prejuizo seu nem do
credor ?

Explicacéo

E’ claro que tendo o devedor pago 1:000%
sete mezes antes dessa epocha e 3:(J00$ dous
mezes antes delia, privou-se do lucro que po-
deria ter com essas quantias nesses tempos; por-
tanto deve reter o ultimo pagamento em Sseu
poder pelo tempo necessario para com elle ga-
nhar o que teria ganho com o0s avancos que fez
sem a isso ser obrigado.

Ora com 1:0008 em 7 mezes elle ganharia
tanto quanto com 7 vezes 1:0008, ou 7:0008 rs.
em um mez; com 2:0008 em 5 mezes elle ganharia
tanto quanto com 5 vezes 2:0008 ou 10.-0008 rs.
em um mez; e com 3:0008 em 2 mezes ganharia
tanto quanto com 2 vezes 3:0008 em um mez,
coiiseguintemente deve reter em seu poder o
ultimo pagamento, 2:0008 rs., por tanto tempo
quanto for necessario para com essa quantia
ganhar o mesmo que ganharia com 7:00084-...
tO:UOO$-j-6:0008 rs, ou 23:0008 rs., emummez,
0 que da a seguinte proporcao :

2000%$:2300US.v30:x=3i5 ou 11 mezes e 15 dias.
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Tercgira questao

A Firma Almeida e Companhia pagou diffe-
rentes saques da Firma Ribeiro e Souza, sendo
0 1.° de SUOUSTrs., 0 2.° de 6.000$ rs. 3 mezes
depois do primeiro, 0 3.° de 5-00US rs. 7 mezes
depois do segundo; a Firma Ribeiro e Souza por
sua vez pagou também differentes saques da
Firma Almeida e Companhia, sendo o |.° de
12:1)00$ rs. 3 mezes depois de pago por esta o
seu primeiro saque, 0 2.° de 9:000% rs. 5 mezes
depois do primeiro pagamento, pergunta-se qual
é no fim do anno o balango dos juros entre as
duas casas sendo a taxa de 8% ao anno ?

Explicacéo

Como a l.aFirma desembolsou 8:000$ por es-
paco de 12 mezes—(3:000$ rs. por espaco de 9
mezes—e 5:000% rs. por espaco de 5 mezes, € cla-
ro que privou-se dos lucros que poderia ter tido
com essas quantias nos prasos dados, o que
equivale aos lucros que poderia ter tido com
12 vezes 8:000$ rs. ou 9(3.000$ rs., em um mez,
com 9 vezes (3:000$ rs, ou 54:000% rs., em um
mez e com 5 vezes 5:000$ ou 25:000$ rs. em um
mez, ou com 96:000$ 4-54:000$+25:0008%, isto
é com 175:000% rs., em um mez.

100 mesmo modo a2.a Firma com os pagamen-
tos que fez privou-se do lucro que poderia ter
tido com 10:000$ em 9 mezes, ou com............
90:000$ em um mez e com 9:000$ rs. em 7 me-
zes ou com 63:000% rs. em um mez, o0 que equi-
vale ao lucro de 9:000% rs. + 63:000$ rs. ou
153:000% rs., em um mez.
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Tendo pois a 1» Firma direito ao lucro de...
175:000$ em um mez e a 2.aao lucro de 155:000$
também em um mez, é claro que esta é obriga-
da & outra pelo lucro que poderia produzir...
175:000%--155:000%0u 20:000$ rs., em um mez,
0 que & razdo de 8% ao anno, da 1:333$333rs.

E' pois a firma Ribeiro e Souza devedora a
Pereira Almeida e Companhia da quantia de
1:333$ 133 rs por saldo dejuros no fim do anno.

REGRA DE DIVISAO PROPORCIONAL

P. O que se chama regra de divisdo propor-
cional ?

R. Chama-se regra de divisdo proporcional
aquella que tem por fim dividir um numero em
partes que tenhdo entre si razGes dadas.

BEEVLGS

Primeira questao

Quer-se dividir o numero 1080 em tres par-
tes que tenhdo entre si as mesmas razfes que
0s numeros 3—5—7.

Explicacdo

Se o0 numero a dividir fosse 15 (somma dos
numeros 3—5—7), as partes procuradas serido
estes mesmos numeros, logo sendo o numero a
dividir 1080, as partes procuradas devem ter
com as partes 3—5—7 a mesma razdo que o
numero 1080 tem com 15.

Assim acharemos essas partes estabelecendo



ARJTHVETICA PRATICA 197

as tres seguintes proporcdes e tirando_ de cada
uma dellas o valor do termo desconhecido :

15:1080: :3:x
15:1080::5:x
15:1080: :7:x

Segunda questao

Quer-se repartir 1:020$ rs. por tres pessoas de
maneira que a segunda tenha Y3 que tivera pri-
meira e a terceira tenha 7/g do que tiver a se-
gunda, pergunta-se quanto deve ter cada uma ?

Explicacdo

Se conhecessemos a parte da primeira pessoa
feriamos a da segunda, tomando 35 dessa parte
e teriamos a da terceira tomando 7/g dessa ul-
tima, mas como ndo conhecemos nenhuma das
partes, representaremos a primeira pela unida-
de ou por um numero qualquer, ou antes, para
evitar fraccdes, por 40, producto dos denomina-
dores 5 e 8. A segunda parte, devendo ser :/s
da primeira, serd t#) de 40 ou 24, e a terceira, de-
vendo ser 7/gda segunda, sera 7gde 2! ou 2i.

Assim teremos 0s numeros 40 —24—21 nas
mesmas condi¢des que os numeros 3—5—7 da
primeira questdao, pelo que procederemoa a res-
peito delles, estabelecendo as seguintes propor-
¢Oes c tirando de cada uma dellas o valor des-
conhecido :

85:40: :1020%:x
85:24;:1020%$:x
85:21::1020%:x
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aquelle que entrou para a sociedade com maior
quantia deve ter direito a maior parte do lucro ;
e que por conseguinte a questdo se reduz a di-
vidir o lucro total 9:000$ rs, emtres partes que
tenlido entre si as mesmas razdes que as entra-
das parciaes 8:500$—7:400$—3:200$.

Donde as tres proporgoes :

19100%$:8500%::9000%:x
19100%:7400%::9000%;x
19100%;3200%::90(JM$:x

O que se resume no seguinte enunciado : A
entrada total esta para a entrada parcial assim
como o ganho total estd para o ganho parcial.

Segunda cpiestao

Quatro obreiros de igual foica e mestria ajus-
taram uma obra por 3:200$ rs. O l.° trabalhou
nessa obra 100 dias, 0 2.° 120 e o 3.° 80, per-
gunta-se quanto deve ter cada um ?

Explicacdo

Concebe-se que se 0s obreiros tivessem tra-
balhado todos igual numero de dias, cada um
teria direito a do pregco da obra, mas que
nad tendo sido assim, devem elles receber quan-
tias diiferentes, contonne o numero de dias em
que trabalharam. Conseguintemente a questdo
se reduz ainda a dividir o preco da obra, 3:200$%
rs., em tres partes que tenhdo entre si as mesmas
razdes que os dias de trabalho dos tres obreiros,
0 que da, como cima, as tres proporgoes:
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300:100::32G0%:x
300:120::3200uft:x
300:80 ::3200%;x

Terceira questéo

Tres negociantes formaram uma sociedade que
durou 12 mezes, entrando todos com igual quan-
tia, mas o I.° retirou sua entrada 2 mezes antes
da dissolugdo da sociedade e 0 2.° a sua 4 me-
zes depois delia comecada; achou-se afinal que
0 lucro foi de 6:400% rs., pergunta-se quanto
toca a cada um ?

Explicacéo

Tendo os tres negociantes entrado para a so-
ciedade com quantias iguaes, terido direito a
igual parte do lucro se todos tivessem conserva-
jo seus capitaes na sociedade por igual tempo,
ndo tendo porém sido assim, € claro que cada
um deve ter uma parte do lucro em relagdo ao
tempo em que o seu capital esteve empregado.
Deste modo a questdo se reduz como nas pri-
meiras, a dividir o lucro 6:400% rs. em tres par-
tes que tenhdo entre si as mesmas relagdes que
0S nimeros «12-10—8 que exprimem o tempo
em que 0s negociantes tiveram seus capitaes em-
presados, 0 que da as tres proporgdes :

Quarta questéo.

Quatro negociantes formaram uma sociedade
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na qual ganharam 18:000$ rs entrando o 1,° com
3:000$ rs. por 8 mezes; o 2.° com 4:000$ por 3
mezes; 0 3.° com 5:000$ rs. por 6 mezes e 0 4.°
com 2:000$ rs. por 4 mezes, pergunta-se quan-
to toca a cada um ?

Explicagéo

Concebe-se que devendo o lucro de cada so-
cio estar em relacdo com sua entrada e com o
tempo em que a teve empregada, devera estar
em relacdo com o producto dessa entrada mul-
tiplicada pelo tempo, porque & claro que o I.°
socio com 3:000% rs. em 8 mezes devera ganhar
tanto quanto ganharia com 8 vezes 3:000$ rs.
em um mez ; que o 2.° com 4:000$ rs. em 5 me-
zes devera ganhar tanto quanto com 5 vezes...
4:000% rs. em um mez ; que o 3." com 5:000%
rs. em 5 mezes deverd ganhar tanto quanto com
0 vezes 5:000% rs. em um mez, que o 4.° com
2:000% rs. em 4 mezes deverd ganhar tanto
quanto com 4 vezes 2:000$ rs. em um mez.

Assim a questdo se reduz a dividir o lucro da
sociedade—18:000$ rs.—em quatro partes taes
que tenhao entre si as mesmas raz0es que 0S
productos 24:000$ rs.—20.000$ rs.—30:000$ rs.
—8:000% rs. ; resultantes da multiplicacdo de
3:000% rs. por 8—de 4:000% rs. por 5—de___
5:000$ rs. por G—de 2:000$ por 4—0 que da
us quatro seguintes proporgdes:

82000$:2400u$:: 18000%:x
82000%:20000$m.18UOO$:x
82000%$:30000%/:18000%:x
82000%: 8000%::18000%:x
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das quaes se pdde deduzir a seguinte regra :

A somina dos productos das entradas multi-
plicadas pelos tempos estd para cada um destes
productos assim como o ganho total esta para o
ganho de cada um.

REGRA DE LIGA

P. 0 que € que se chama regra de liga ?

K. Chama-se regra de liga aquella que tem
por objecto a mistura de matérias de diiferentes
especies comtanto que essas matérias sejdo sus-
ceptiveis de ser misturadas.

P. De quantos modos pode ser a regra de
liga ?

gIi. A regra de liga pode ser de dous modos
—directa e inversa.

P. Quando é que a regra de liga é directa ?

li. A regra de liga é directa quando dada a
proporcdo das matérias misturadas e o preco, ti-
tulo ou peso espeeiiico dellas, se procura o pre-
¢o, titulo ou peso especifico da mistura.

P. Quando é que a regra de liga é inversa ?

li. A regra de liga é inversa quando dado o
preco, titulo, ou peso especifico da mistura e
das matérias de que ella se compde, se procu-
ra a proporcdo mutua dessas matérias.

EXEMPLOS DA REGRA DE LIGA DIRECTA
Primeira questdo
Um taverneiro tem tres qualidades de vinho,

a saber: 200 litros de preco de 500 rs., 150 de
preco de GOOrs., e 120 de preco de 720 rs.; per-
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vinho que se quer ter (50 litros)., se ella fosse
toda do da l.aqualidade (de 800 rs.), toma-se a
differenca entre esse producto (403000 rs.) e o
preco total dado da mistura (373U0CQ rs.), e divi-
de-se essa differenca (33G90 rs.) pela differenca
(200) dos precos das duas qualidades de que se
compde a mistura /A0 rs.—600 rs,.). O resul-
tado mostrara a quantidade que se devera to-
mar do vinho da 2.” qualidade.

Achar-se-ha quanto se devera tomar doda I.a,
tomando a differenca entre a quantidade total
da mistura (50 litros) e a quantidade achada do
da 2.a qualidade, ou entdo procedendo como
acima, mas procurando quanto custaria a mistu-
ra se fosse toda do vinho da 2.a qualidade, des-
te modo:

Para achar o vinho da 2.aqualidade, teremos:

Preco do vinho sendo todo da La qualidade.

800 x 50 = 400000
Preco da mistura 373000

Differenga 33000:200—15. 2® q.
Para achar o vinho da l.aqualidade, teremos:
600 x 50 = 30S000
373000
73000:200=35 1» q.
PROVA

45 1 a 600 rs. = 93000
35 a 800 rs. = 283000

50 373000
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Segunda questao

Um ourives tem duas qualidades de ouro, a
saber: al.ade 22 quilates e a2.a de 17 quilates ;
pergunta-se quanto deverd elle tomar de uma e
outra qualidade para formar uma barra de peso
de 100 oitavas e que seja de 20 quilates, ou
que tenha 2000 quilates ?

Solugédo

Para achar o numero de oitavas de ouro da

2.aqualidade, teremos :
100 X 22 = 2200
100 X 20 — 2000
Differenca 200: 5=40 oitavas.

Para achar o ouro da l.a qualidade, teremos:
100 x 17 = 1700
100 X 20 = 2000

300: 5=60 oitavas.

prova
40 X 17 = 680
60 X 22 = 1320
100 2000

Terceira questao

Uma sociedade de 48 pessoas, homens e mu-
Iheres, deu um baile para o qual cada homem
14
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g%ncorreu com 30 francos e cada mulher com

A despesa total foi de 1260 francos, pergun-
ta-se quantos homens e quantas mulheres com-
punhdo essa sociedade ?

Solugéo

Para achar o numero de homens.
48 x 20 = 960
1260

300: 10=30 homens.

Para achar o numero de mulheres.
48 x 30 = 1440
1260

180: 10=18 mulheres.

PROVA

30 homens a 30 francos = 900 francos.
18 mulheres a 20 francos = 360 francos.

48 pessoas 1260 francos.

REGRA DE FALSA POSICAO

P. O que € que se chama regra de falsa posi-
céo ?

K. Chama-se regra de falsa posicdo aquella
que tem por fim achar a quantidade procurada
por meio de supposicOes feitas a respeito delia.

P. Em que consiste a falsa posigédo ?

It. A falsa posi¢do consiste no numero que se
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suppde dever satisfazer as condi¢Ges do proble-
ma.

P. De quantos modos pode ser a regra de fal-
sa posigdo ?

R. De dous modos—simples e dupla.

P. Quando é que a regra de ialsa posi¢cdo é
simples ?

R. Quando para a solugdo da questdo basta
fazer uma supposicao.

P. Quando é que ella é dupla?

R. Quando para a solucdao da questdo é pre-
ciso fazer-se mais de uma supposicdo. —i

P. Como se pratica a regra de falsa posicdo
simples ?

R. Toma-se para Supposi¢do um numero e Vveé-
se se elle satisfaz as condicOes da questdo : Se
isto ndo tem lugar, toma-se a differenca entre
o resultado dado pelo numero supposto e o da-
do pelo enunciado da questdo, divide-se essa
differenca pela differenga dos valores particu-
lares de uma unidade de cada especie, ajuntan-
do-se depois 0 quociente a0 numero supposto,
ou tirando-o desse numero conforme o resulta-
do delle for menor ou maior que o da questéo,
ter-se-ha o numero procurado.

EXEMPLOS

Primeira questdo
t
_Um homem deixou em seu testamento........
550% rs. para dividir entre 120 pobres, mas
de janeira que os homens tivessem 5000 rs.
cadiFum, e as mulheres 4000 rs., pergunta-se
quantos pobres do sexo masculino e quantos do
feminino serdo por elle favorecidos ?
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Solucéo
Jfc

Supponharaos primeiramente que os pobres
do sexo masculino favorecidos séo, por exemplo,
75; os do sexo femenino nesta hypothese serdo 45
(120—75). Examinemos se estes dons numeros
satisfazem as condicBes da questdo, isto é exa-
minemos se 0s 75 pobres do sexo masculino re-
cebendo cada um 5000 rs. e os 45 do sexo feme-
nino recebendo 4000 ra., receberdo 550% rs.

Para isso teremos :

75 X 5000 = 375000
45 X 4000 = 180000
120 555000

Veé-se que a hypothese figurada de 75 pobres
do sexo masculino da para o numero total dos
pobres 555% rs. ; isto é 5000 rs. mais que o di-
nheiro deixado, logo essa hypothese é maior
que o numero procurado.

Dividindo entdo a differenca 5000 pela dife-
renca dos quinhdes de cada pobre do sexo mas-
culino e do sexo femenino (5000—4000, ou-—-
1000), teremos 5000: 1000= 5, e subtrahindo
esse quociente da hypothese figurada, 75, tere-
mos i5—5=70 para o numero de jiobres do
sexo masculino, e conseguintemente 50 para 0s
do sexo femenino.

prova

70 X 5000 = 350000
50 X 4000 = 200000

120 550000 rs.
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Segunda questdo
f
Fez-se uma obra pagando-se 100 dias de joi-
nal a 12 obreiros, dos quaes uns trabalharam
10 dias e outros 8 ; pergunta-se quantos foréo

0S primeiros e quantos os segundos ?
Solugédo

Suppondo que os primeiros fossem 5, os se-
gundos serido 7, donde a seguinte operagao :

5x 10 = 50
7 x 8= 56
12 106:2=3

Como o resultado 106 é maior que 0 numero

dado 100, subtrae-se o quociente 3 da hypothese
figurada, 5, e tem-se assim 2 para 0 numero

rocurado, isto é para os obreiros que traba-
haram 10 dias.
prova

2 X 10= 20
10 x 8 = 80

12 100

Terceira questdo

Pagou-se por uma obra 310% rs. fazendo-se
trabalhar 11 pessoas, homens e mulheres, os ho-
mens tiveram 30$ rs. cada um, as mulheres
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253 rs.; pergunta-se quantos forno os homens
e quantas as mulheres empregadas na mesma
obra ? B

Solucéo

Supponhamos que os homens fossem 8, as
mulheres serido 3 (11—3).

8 x 303 = 2403
3 X 2583 = 753
u 3153

Quantia paga 3103
Differenca 53 :53=1

Subtrahindo este quocicnte da hypothese, 8,
teremos para 0 numero procurado, o dos ho-
mens, 7 e conseguintemente para o das mulhe-
res 4.

PROVA

7 X 303 = 2103
4 x 253 = 1003

11 310%
P. Como se resolve a regra de falsa posicéo
dupla ?

. Suppondo-se dous numeros & vontade e
combinando-os conforme as condi¢cbes do pro-
blema, acontece quasi sempre que nenhum del-
les € o numero procurado, mas que um dos dous
resultados seja maior que esse numero e que o
outro seja menor que elle; ou que ambos os re-
sultados sejdo maiores ou menores que esse nu-
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mero. No primeiro caso multiplica-se o semn-
do erro pela primeira hypothese e o primeiro
erro pela segunda hypothese, ajuntiio-se os dons
productos e divide-se a somma delles pela som-
ma des erros. No segundo caso, mu tiplica-se
também o segundo erro pela primeira hypothese
e 0 primeiro erro pela segunda hypothese, sub-
taae-se o produeto menor do maior e divide-se
a differenca achada pela differenca dos erros, g

EXEMPLOS
Primeira questéo

Tres negociantes fazem uma sociedade entran-
do 0 2.° com tanto quanto o I.° mais 2:000$ rs.,
0 3.° com tanto quanto os dous primeiros reuni-
dos, o fundo social é de 25:000% rs.; pergunta-
se com quanto entrou cada um ?

Solucéo

Ihira o caso de serem as duas supposi¢ées um:
maior e outra menor. Supponhamos que
A entrada do |.° fosse 4:000$
A do 2.° seria 6:000S
A do 3.° 10:000%

20:000$ menos 5:000% que

C . 0 fundo social.
oupponhamos ainda que

A entrada do 1.° fosse 0:000$

A do 2.° seria 8:000%

A do 3.° 14:000%

28:000$ mais 3:000$ que «
fundo social.
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0 producto da |.a supposicdo, 4:000$ rs. pelo
2.° erro, 3:000% rs., é 12000000:000%.

O producto da 2.asupposicdo, 6:000$ rs., pelo
I.° erro, 5:000$ rs., é 3000000:000%.

A sorama destes dous procluctos, 42000000:000$
rs., dividida pela somrna dos dous erros,
8:000% rs., dard o numero procurado.

* 4200000000000 | 8000000

20 5:250%
40
0
PROVA
Sendo a entrada do I.° 5:250%
Sera ado 2.° 7:750%
Sera a do 3.° 12:500%

Soinma 25:000$% fundo social.

Para 0 caso em que ambas as supposicoes se-
jd0 menores que 0 numero procurado.

Seja aentrada do 1.°_ 3:000$
Ado 2.° sera 5:000%

A do 3.° sera 8:000%
16:000$ menos 9:000$ que
---------- 25:0008.

Seja a entrada do 1.° 4:000%

A do 2.° sera 6:000%

A do 3.° serd 10:000%

20:000% menos 5:000$ que
---------- 25:000%.
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0 producto da 1.a supposicao
pelo 2.° erro €....cceceeveeeeenenene 15000000000%
O da 2.3supposicao pelo 1.°erro ¢ 30000000000%

DiiFerenga destes dous productos 21000000000%
Differencga dos dous erros............ 4000%

A |.adiiFerenca dividida pela 2.a d& :
21000000000% [ 4000%

10 5:250$ entrada do |.° negocian-

280 te como acima se achou

Para o caso em que ambas as supposi¢fes dédo
resultados maiores.

Entrada do I.° 8:000%

Entrada do 2.° 10:000%

Entrada du 3.° 18:000%

36:000% mais que 25:000%

Entrada do 1.°  6:000%
Entrada do 2.° 8:000%
Entrada do 3.° 14:000%

28:000$ mais que 25:000%

Producto da 1®supposicao pelo 2.° erro 24:000$%
Producto da 2.3supposicao pelo I.° erro 66:000$

DiiFerenca' desses productos (por serem
ambos maiores que o numero dado) 42:000$
Essa diiFerenca dividida pela diiFerenca dos
dous erros 8—da
42000000J_8

2910 5:250% rs. entrada do I.°
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Segunda questéo

Perguntando-se a um individuo se uma joia
que apresentava llie havia custado 100$ rs. ou
mais, respondeo : 0 preco por que a comprei,
mais outro tanto, mais metade delle, mais um
quarto, mais 1$ rs. tudo junto faz 100$ rs. :
Qual é o custo da joia ?

Solugéo
Um erro para mais, outro para menos.
Primeira hjgiothese 40$ rs.

40%-f 40$+20% -f-10$4-1 — 1113
Resultado dado 100$

11$ erro para mais
Segunda hypothese 32$ rs.

32$+32%$+16%+8%54-1$= 89%
Resultado dado 100$

11$ erro para menos

40$ x 11%

440000000
32% X 11%

352000000

Somma 792000000:22000—36% rs.
PROVA

361+30S + 1854-9$+1=100%



ARITHMETICA PRATICA 217
Outra solucgéo
Ambos os erros para mais.
Primeira hypothese 48%

48%$+483$4-24%+12%+ 1= 133%
Resultado dado 100%

33$ erro para mais
Segunda hypothese 40$

40%-f-40$4-20%-b-10$+1— 111%
Resultado dado 100%

11$ erro para mais

528%
1320%

48 X 11
40$ x 33

Differenca 792% : 22=36%

Outra solugéo

Ambos os erros para menos.
Primeira hypothese 24$

24$+ 2i$+12%+6%+1= 673

Resultado dado 100$

Differenca 33% erro para menos






Systema de pesos e medidas

P. Que se entende por medir uma quantida-
de ?

R. Medir uma quantidade é comparal-a com
outra quantidade conhecida da mesma especie
para ver quantas vezes ella a contém ou é nella
contida.

P. E como se chama a quantidade com a qual
as outras sdo comparadas ?

R. A quantidade que serve de termo de com-
paracdo & outras quantidades da mesma espe-
cie chama-se unidade.

P. E quantas especies ha de unidades?

R. Ha tantas especies de unidades quantas
sSo as especies de quantidades susceptiveis de
ser medidas.

P. E quantas sdo as quantidades susceptiveis
de ser medidas ?

R. As quantidades susceptiveis de ser medi-
das, no trato vulgar, s&o o comprimento e lar-
gura, a superficie, o volume, a capacidade, o pe-
so, o tempo, o valor, a multiddo. W

P. O que se entende por systema de pesos e
medidas ?

R. Systema de pesos e medidas é o complexo
de todas as unidades, com seus multiplos e sub-
multiplos, empregadas na medi¢do das quanti-
dades de toda especie.
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P. Que se entende por mudltiplos cie uma
quantidade ?

R, Entende-se por multiplos de uma quan-
tidade todas aquellas que resultdo dessa quanti-
dade repetida duas, tres, quatro, e em geral
muitas vezes : assim a semana e 0 mez sao mul-
tiplos do dia, o século multiplo do anno, a ar-
roba multiplo da libra.

P. Que se entende por submultiplo de uma
quantidade ?

R. Entende-se por submultiplo ou parte alli -
quota de uma quantidade toda aquella que resul-
ta desta dividida em duas, tres, quatro, e geral-
mente em muitas partes: assim 1—2—4—8—
16 libras sdo submultiplos, ou partes alliquo-
tas da arroba; 1—2—3—4—6 mezes submulti-
plos ou partes ailiquotas do anno. ~\

P. Porque razdo 3 mezes se diz submultiplo
ou parte alliquota dd%nno ?

R. 3 mezes se diz submultiplo ou parte alli-
quota do anno porque é a quarta parte delle
(12 mezes).

P. E porque razdo 16 libras se diz submul-
tiplo ou parte alliquota da arroba ?

R. 16 libras se diz submultiplo ou parte alli-
quota da arroba porque é metade delia (32 li-
bras).

V MEDIDAS PARA O TEMPO

P. Qual é a unidade das medidas do tempo?
R. A unidade das medidas do tempo é o dia.
P. Que se entende por dia ?
R. Dia é o espaco do tempo que decorre des-
de 0 momento em que o sol nasce uma vez até
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0 momento em que nasce segunda vez depois
desta.

P. De quantas partes se compde o dia ?

P. O dia compde-se de duas partes; do dia
propriamente dito e da noite.

P. E quaes sdo os multiplos do dia ?

li. Os multiplos do dia sdo a semana, 0 mez
e 0 anno.

P. E o anno ndo tem também seus multiplos ?

I1. Os multiplos do anno sdo o lustro e 0 sé-
culo. %a

P. E quaes séo os submultiplos do dia ?

R. Os submultiplos do dia sdo as horas; os
(élas horas, os minutos ; os dos minutos, 0s segun-
0s.

P. Quantos dias tem uma semana, um mez e
um annfc?

Pt. Uma semana tem 7 dias, um mez 30, um
anno 365.

P. E quantas horas tem um dia?

R. Um diatem 24 horas, uma hora 60 minu-
tos, um minuto 60 segundos.

P. Quantos annos tem um lustro e um sé-
culo ?

li. Um lustro tem 5 annos, um século 100.

MEDIDAS PARA A ESTENSAO ANGULAR

P. Qual é a unidade das medidas da exten-
sdo angular ?

R. A unidade das medidas da extensdao an-
gular é o quadrante’

P. Que se entende por quadrante (unidade
angular) ?

li. Chama-se quadrante a extensdo superficial
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comprehendida entre duas linhas rectas tiradas

do centro de um circulo para duas divisdes con-

tinuas da circumferencia delie, estando esta di-

vidida em 4 partes iguaes. 'V
F. Quaessdo os submultiplos do quadrante ?
R. Os submultiplos do quadrante sao 0s graos.
P. E quaes sdo os submultiplos do grao ?
R. Os submultiplos do grao sdo os minutos.
F. E os submultiplos do minuto quaes séo ?
R. Os submultiplos dos minutos sdo os se-

gundos.

Quantos graos tem um quadrante?

Um quadrante tem 90 graos.

E quantos minutos tem um grao ?

. Um grdo tem 60 minutos.

E quantos segundos tem um minuto ?

Um minuto tem 60 segundos. ~

AODTAOU

MEDIDAS PARAA MULTIDAO

P. Qual é a unidade das medidas da multi-
dao?

R. A unidade das medidas da multiddo é a
unidade numérica e essas medidas sdo 0s nuU-
meros, assim se diz que uma boiada tem 200
bois; um batalhdo, 500 soldados ; um rebanho,
1200 ovelhas; etc., etc.

SYSTEMA MONETARIO DO BRAZIL
( Decreto de 28 de Julho de 1849 )
P. Qual é entre n6s a unidade de medida do

valor ? _ _
R. A unidade das medidas dos valores entre
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noés é oreal: assim se diz que um objecto vale
80 rs., 200 rs., 3%000 rs., 40S000 rs., 1008000
rs., etc., etc.

P. E quaes sdo as medidas particulares dos
valores ?

R. As medidas particulares dos valores séo o
vintém, o tostdo, a pataca, o cruzado e o conto,
que todas sdo multiplos do real.

P. De quantos reis constdo estas medidas ?

R. Otostdo de 100 rs; a pataca de 320 rs.; o
cruzado de 400 rs.; oconto de 1:000$000 de rs. .

P. Que especies de moedas sdo empregadas
entre nos para representacdo dos valores ?

R. Entre nds sdo empregadas quatro especies de
moedas, a saber: moedas de ouro, moedas de
prata, moedas de nikel e moedas de bronze.

P. Quaes. sdo as moedas de ouro empregadas
presentemente entre ndés ?

R. As moedas de ouro empregadas presente-
mente entre ndés, sdo de 2Q$000 rs., ede 103 rs.

P. E as moedas de prata quaes sdo ?

R. As moedas de prata empregadas entre nos
presentemente sdo as de 23$000 rs., de [jjSO0U
rs., de 500 rs. e de 200 rs.

P. E as moedas de nikel quaes sdao ?

R. As moedas de nikel empregadas entre nos
sdo as de 200 rs. e as de 100 rs.

P. E as de bronze ?

R. As moedas de bronze empregadas presen-
temente entre nos sdo de 20rs. ede 10 rs.

MOEDAS DE OURO

Valor Titulo Peso
20%$000 rs. 0,917 5 oitavas.
10$000 rs. c 2{ «

15
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MOEDAS DE PRATA

Valor Titulo Peso
2%000 rs. 0,917 7 f- oitavas.
18000 rs. « 3f «

500 rs. C n « o

200 rs. « H «

1
MOEDAS DE NIKEL

200 rs. ( (
100 rs. ( («

MEDIDAS PARA O5 COVMPRIMENTOS

P. Qual ¢é a unidade das medidas da grandeza
linear ou dos comprimentos ?

Pt. A unidade das medidas da grandeza li-
near ou dos comprimentos € o metro.

P. Que se entende por metro ?

Pt. Metro é a décima millionesima parte da
distancia que vai do polo ao equador tomada so-
bre o meridiano terrestre.

P. Quaes sdo os multiplos e submultiplos do
metro ?

R. Os multiplos do metro sdo: o decametro,
0 hectometro, o kilometro, e 0 myriametro; e
os submultiplos sdo : o decimetro, 0 centimetro,
o millimetro, o decimillimetro.

P. Quaes sdo os valores desses mdltiplos e
submultiplos do metro ?

R. Quanto aos multiplos, o decametro é igual
a 10 metros; ohectometro a 100 metros ou a
10 decametros; o kilometro a 1000 metros, ou
a 100 decametros ou a 10 kectometros; o my-
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viamet.ro a 10,000 metros ou a 1000 decame-
tros, ou a 100 liectometros, ou a 10 kilometros.

Quanto aos submultiplos, o decimetro € igual
a um décimo do metro (0,1); o centimetro a um
centesimo (0,01); o millimetro a um millesi-
mo (0,001); o decimillimetro a um décimo mille-
simo (0,0UO0llcomo seus nomes mesmos in-
dicao. ool

P. Como é que os nomes desses multiplos e
submultiplos indicdo os valores delles ?

R. Porque as palavras deca, hecto, kilo, my-
ria, de que os primeiros se compdem, significdo
por sua ordem na lingoa grega dez, cem, mil,
dez mil,; e as particulas deci, centi, milli, de-
cimilli que entrdo na composicéo, dos segundos,
tiradas da lingoa latina, indicdo que elles sé&o
dez, cem, mil, dez mil vezes menores que o0 me-
tro. /. d-"2—

P. Quaes sdao' os multiplos do metro que se
empregdo para a medigdo das grandes distan-
cias ?

R. As medidas que se empregdo na medigéo
das grandes distancias sdo o kilometro e o my-
riametro.

P. Como se chaméo essas medidas?

R. Ckamado-se medidas itinerarias. - m

P. Como se escreve uma quantidade qual-
quer de medidas de comprimento?

R. Escreve-se como inteiro o numero de uni-
dades que se quer exprimir, e depois em for-
ma de decimaes as frac¢des que o acompanhéo,
tendo o cuidado de indicar por meio de iniciaes
collocadas sobre o algarismo das unidades, o
nome dessas mesmas unidades, ou pondo-o por
estenso adiante do numero. Assim para escre-
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vermos 937 metros, 8 decimetros e 9 centime-
tros, escreveremos 937, m89 ou 930, 89 metros.
P. Como se Ié qualquer quantidade de me-
didas de comprimento ?
R. Lé-se de tres modos. ASSIim 0 numero
937,m 89 ou 937,89 metros lé-se :
1. °—93789 centimetros.
2. °—937 metros e 89 aentimetios.
3. °—9 liectometros 3 decametros 7 metros 8 de-
'‘ametros 9 centimetros.

v- P. Como se reduzem medidas de comprimen-
to de qualquer ordem a outras d’ordem inte-
rior e reciprocamente ?

~R. Como estas medidas estdo entre si nara-
ZA0 de 1 para 10, isto é, como ellas vdo sendo
€Z em dez vezes maiores ou de dez em dez
VEZES menores, para reduzir as de qualquer Of-
BM a outras d'ordem inferior ou vice-versa,
aSld mudar a virgula para a direita ou para
a esquerda, tantas "casas quantas forem as uni-
dades d descer ou a subir. Assim se quizermos
reduzir o numero acima 937,n89 a unidadede-
eametro escreveremos 83, 789 a unidade hec-

tometro, 9,3789; a unidade deC|metro 9378,9

MEDIDAS PARA AS SUPERFICIES

P. Qual ¢é a unidade das medidas de super-
ficie ?

R. A unidade das medidas de superficie pro-
priamente dita é o metro quadrado.

P. Que se entende por um metro quadrado ?

K. Um metro quadrado é um quadrado cujos
lados todos sdo iguaes a um metro, por outra
um quadrado construido sobre um lado do com-
primento de um metro. 0

)
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P. Quaes sdo os submultiplos cio metro qua-
drado ?

R. Os submultiplos do metro quadrado sé&o o
decimetro quadrado, o centimetro quadrado, o
millimetro quadrado, e o decimillimetro qua-
drado,

P. Que se entende por esses submultiplos ?

R. O decimetro quadrado é o quadrado que
tem um decimetro de lado; o centimetro. qua-
drado oque tem um centimetro de lado e assim
dos outros.  /V-. 1

P. Qual é o valor desses submultiplos do me-
tro quadrado?

R. Um metro quadrado tem cem decimetros
quadrados; um decimetro quadrado cem centi-
metros quadrados; um centimetro quadrado cem
millimetros quadrados etc.

P.? E qual éa medida para as superficies maio-
res °

li. A medida para as superficies maiores é o
decametro quadrado que se chama aro e que
«ontém 100 metros quadrados. :y , m'

P. Quaes sdo os multiplos e submultiplos des-
sa nova medida ?

R. Os multiplos do aro sdo o hectaro, (cem
aros), e o0s submultiplos o centiaro (centesima
parte do aro).

P. Qual é o valor de um hectaro e de um
centiaro ? -

R. Um hectaro & igual a 1),00U metros qua-
drados e um centiaro igual a um metro qua-
drado.

P. Como se chamdo estas medidas ?

R. O hectaro e o centiaro chamao -se medidas

agrarlas . °-
r< .
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P. E ainda lia outras medidas para as super-
ficies ?

R. Ha ainda as medidas chamadas topogra-
pliicas.

P. Quaes sdo essas medidas?

R. As medidas chamadas topographicas séo o
kilometro quadrado, e o myriametro quadrado.

P. Que se entende por um Kkilometro e por
um myriametro quadrados ?

R. Um kilometro quadrado é o quadrado cons-
truido sobre um lado que tem um kilometro de
comprimento, e do mesmo modo um myriame-
tro quadrado é o quadrado construido sobre o
lado que tem um myriametro de comprimento.

P. Que valores tem estas medidas ?

R. O kilometro quadrado é igual a 100 hecta-
ros oua 1:000000 de metros quadrados ; e o my-
riametro quadrado igual a 10,000 kectaros, ou
a 100 kilometros quadrados, ou a 100:000,000
de metros quadrados.

P. Porque razdo se charndo estas medidas
medidas topographicas e as precedentes medidas
agrarias ?

"R. Porque umas sdo destinadas & medicdo das
grandes superficies da terra, taes como provin-
cias e reinos, e as outras & medicdo dos campos
(em latim ager).

P. Que relagdo tem entre si as medidas de
superficie?

. As medidas de superficie estdo entre si

na razdo de 1 para 100 e naf na razdo de 1
para 10 como as de comprimento. Assim, co-
mo ja acima ficou dito, um metro quadrado tem
100 decimetros quadrados; um decimetro qua-

»drado 100 centimetros quadrados, e do mesmo
modo 100 metros quadrados fazem um decametro
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quadrado ; 100 decametros quadrados um hecto

metro quadrado, e assim por diante.

P- Como se Ié qualquer quantidade de medi-
das de superficie ?

R. Lé-se como as medidas de comprimento,
mas por classes do duas lettras, visto que sdo
precisos dous algarismos para representar cada
unidade de medidas dessa especie. Assim....
8276mq., 97.31 |é-se:

1. ° 82769731 centimetros quadrados.

2. ° 8276 metros quadrados e 9731 centimetros
quadrados.

3. ° 82 decametros quadrados, 76 metros qua-
drados, 97 decimetros, quadrados e 31 cen-
timetros quadrados.

P. Qual é destas tres a maneira mais usual
de se ler uma quantidade de medidas de su-
perficie ?

R. E’ a segunda; isto é |Ié-se primeiramente
a parte que esta & esquerda da virgula e depois
a parte que se acha a direita delia, e esta tam-
hem é a maneira mais usual de se ler uma

# quantidade qualgquer de medidas de comprimen-
to e volume. >A

P. Como se reduzem as medidas de super-
ficie de qualquer ordem a outras de ordem su-
perior e vice-versa ?

R. Como estas medidas estdo entre si na ra-
zdo de 1 para 100, isto € como ellas vflo sendo
de 100 em 100 vezes maiores ou de 100 em 100
vezes menores, para reduzir as de qualquer or-
dem a outras de ordem inferior ou vice-versa,
basta mudar a virgula maa a direita ou para
a esquerda tantas vezes duas casas quantas fo-
rem as unidades a descer ou a subir. Assim se



PARTE SEXTA

8276 mq., 931 a unidade decametro quadrado,
escreveremos 82,769731 ; a unidade decimetro
quadrado, 827697,31.

MEDIDAS DE SOLIDEZ OU DE VOLUME

P. Qual e a unidade das medidas de volume ?

R- A unidade das medidas de volume é o me-
tro cubico, isto € o cubo que tem um metro de
comprimento, ura metro de largura e um metro
de grossura, e que se chama esterco.

P. Quaes sdo os multiplos e os submultiplos
do estereo ?

R' Os multiplos do estereo sdo o decastereo,
e 0s submultiplos o decistereo.

P. Qual é o valor do decastereo e do decis-
tereo ~

R. O decastereo é igual a 10 estercos e o de-
cistereo igual a um décimo do estereo.

P. Que cousas se medem pelos estereos, de-
castereos e decistereos ?

R. As lenhas, as madeiras, es atterros, etc. % «

P. Que relacdo tem entre si as medidas de
volume ?

R. As medidas de volume estdo entre si na
razdo de | para 1000, e ndo na razdo de 1 para
10 como as de comprimento, nem na de 1 para
100 como as de superficie. Assim, como ja acima
ficou dito, um metro cdbico contém 1000 deci-
metros cubicos ; um decimetro cibico 10U0 cen-
timetros cubicos ; ura centimetro cubico 1000
millimetros cubicos] p do mesmo modo um de-
cametro cubico conrem 1000 metros cubicos;
um hectometro cubico 1000 decametros cubicos
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e 1:000000 de metros cubicos; um kilometro

cubico 1000 hectometros cubicos, 1:000000 de

decametrcs cubicos, 1000:000000 de metros cu-
bicos etc. etc.

P. Como se Ié qualquer quantidade de medi-
das de volume ?

R. Lé-se como as medidas de comprimento e
como as de superficie, mas por classes de tres
lettras, visto que sdo precisos tres algarismos
para representar cada unidade de medidas dessa
especie. _ Assim—_87335 mc., 403027 lé-se : 'K
1. " 87335:403027 centimetros cubicos.

2. ° 87335 metros cubicos e 403027 centimetros
cubicos.

3. ° 87 decametros cubicos, 335 metros cubicos,
403 decimetros cubicos e 27 centimetros cu-
bicos.

P. Como se reduzem as medidas de volume
de qualquer ordem a outras d’ordem superior e
vice-versa ?

P. Para reduzir as medidas de volume de uma
ordem a outras de ordem interior ou superior,
como ellas estdo entre si na razdo de 1 para
1000, basta mudar a virgula para a direita ou
para a esquerda tantas vezes tres casas quan-
tas forem as unidades a descer ou a subir. As-
sim se quizermos reduzir o numero acima..........
87335mc, 403027 a decimetros cubicos escreve-
remos 87335403,027 ; a decametros cubicos,...
87,335403027.

MEDIDAS DE CAPACIDADE

P. Qual é a unidade das medidas de capacida-
de ?
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R. A unidade das medidas de capacidades €
o litro.

F. Que se entende por litro ?

R. Litro € uma medida ouca igual a um de-
cimetro cubico, isto é a um cubo cujas faces
todas séo iguaes a um decimetro quadrado, ou
ainda a um cubo que tem um decimetro de com-
primento, um decimetro de largura, e um de-
cimetro de altura.

P. Quaes sdo os multiplos e os submultiplos
do litro ?

R. Os multiplos do litro sdo o decalitro, o
hectolitro, o kilolitro, e os submultiplos sdo o
decilitro, o centilitro e o millilitro. mba  —f «

F. Quaes os valores desses multiplos e sub-
multiplos do litro ?

R. O decalitro, o hectolitro e o kilolitro, bem
como seus nomes indicdo, sdo respectivamente
iguaes a 10, a 100, a 1000 litros ; oulecilitro, o
centilitro e o millilitro sdo por sua ordem iguaes
a um décimo, a um centesimo e a um millesimo
do litro.

F. Quaes sdo as cousas que se medem pelos
litros, seus multiplos e submultiplos?

R. Sdo os liquidos, os grdos e os iarinaceos.

F. Que relagdo tem entre si as medidas de
capacidade ?

R. As medidas de capacidade estdo entre si
na razdo de 1 para 10 como as medidas de com-
primento. Assim, como ja acima ficou dito, um
litro tem 10 decilitros ; um decilitro 10 centili-
tros; um decalitro 10 litros ; um hectolitro 10
decalitros etc. etc.. "V. { -

F. Como se escreve uma quantidade qualquer
de medidas de capacidade ?
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R. Escreve-se como as de comprimento, isto
é, escreve-se como inteiro o numero de unida-
des que se quer exprimir, e depois em forma
de deeimaes as fracgdes que o acompanhdo.

P. Como se Ié qualquer numero de unidades
de medidas de capacidade ?

R. Lé-se do mesmo modo que as de compri-
mento. <2n 'f

Assim 0 numero 8327 1., 459 |é-se :

1. ° 8:327459 millilitros.
2. ° 8327 litros e 459 millilitros.
3. ° 8 kilolitros 3 liectolitros 2 depalitros 7 litros

4 decilitros 5 centilitros e 9 millilitros.

A segunda maneira € a mais usada, como aci-
ma fica dito.

MEDIDAS DE PESO

P. Qual é a unidade das medidas de pest).

R. A unidade das medidas de peso € o grani-
mo.

P. Que se entende por grammo?

R. Grammo é o peso d’agoa pura contida em
um centimetro cubico, isto €, emum cubo ouco
que tenha um centimetro de comprimento, um
centimetro de largura e um centimetro de al-
tura.

P. Quaes sdo os multiplos e submultiplos do
grammo ?

R. 0,s multiplos do grammo sao o decagrarn-
mo, o hectogrammo, o kilogrammo e o0 myria-
grammo : e os submultiplos s&o o decigrammo,
0 centigrammo, o milligrammo.

P. Quaes sdo os valores desses mdltiplos e
submultiplos do grammo?

R. Os valores desses multiplos e submul-
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tiplos do gramrao sdo, bem como seus nomes
indicdo (deca, liecto, kilo, myria.), dez, cem
mil, dez mil vezes maiores; ou dez, cem, mil
vezes menores queelle (deci, centi, milli)."

P. Como se escrevem as medidas de peso ?

li. Escrevem-se do mesmo modo que as de
comprimento e de capacidade.

P. Como se leem ellas ?

li. Léem-se do mesmo modo que as de com-
primento e capacidade, mudando somente 0 no-
me das unidades.

P. Que relagdo tem entre si as medidas de
peso.

li. As medidas de peso tem enlre si a mesma
relacdo que as de comprimento e capacidade,
isto_ é, estdo entre si na razdo de 1 para 10.
Assim um grammo tem 10 decigrammos ; um
decigrammo 10 centigrammos; um centigram-
ino 10 milligrammos ; um decagrammo 10
granimos ; um hectogrammo 10 decagrammos ;
um kilogrammo 10 hectogrammos etcT etc.

P. Quando é que se medem ou Se pesdo 0S
objectos?

li. Medem-se os objectos quando se quer ape-
nas conhecer o seu volume, pesao-se quando se
quer conhecer a quantidade de matéria nelles
contida.

P. E sempre fordo usadas entre nos estas
medidas ?

li. Nado. Estas medidas que compdem o syste-
ma metrico, vulgarmente chamado systema mé-
trico decimal francez, fordo adoptadas entre nds
pela lei de 26 de Junho de 1862.

As fazendas medido-se antigamente por va-
ras e covados.
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A vara, que tinha 5 palmos, dividia-se em
tres partes iguaes, que se chamavao tercas, em
seis que se chamavéo sextas, ou meias tergas tam-
bém se dividia a vara em quatro partes, que se
chamavao quartas, e em oito partes, que se cha-
mavao citavas, ou meias quartas.

O covado, que tinha 3 palmos, também se di-
vidia em 3 tercas e 6 sextas ou meias tergas;
em 4 quartas, e 8 oitavas ou meias quartas.

As distancias locaes, quando ndo erdo muito
grandes, medido-se por bragas, palmos, pollega-
das, linhas e pontos; e também por *toezas,
pés, e pollegadas.

A bracga tinha 10 palmos.
O palmo tinha 8 pollegadas.
A toeza tinha 6 pés.

O pé tinha 12 pollegadas.
A pollegada tinha 12 linhas.
A linha tinha 12 pontos.

As grandes distancias locaes medido-se por
estadios, milhas e legoas.

As superficies, quando erdo pequenas, medido-
se por bragas quadradas, varas quadradas, pal-
mos quadrados, e pollegadas quadradas; quando
porém erdo muito grandes, medido-se por milhas
quadradas e por legoas quadradas.

A braca quadrada tinha 4 varas quadradas.

A vara quadrada tinha 25 palmos quadrados.

O palmo quadrado tinha 64 pollegadas quadra-
das.

Us volumes medido-se por pés cubicos, pal-
mos cubicos, e pollegadas cubicas.

O pé cubico tinha 1728 pollegadas cubicas.

O palmo cubico tinha 512 pollegadas cubicas



236 parte sexta

Os pesos, quando ndo erdo grandes, medido-
se por libras ou arraieis.

A libra ou arratel dividia-se em quatro partes
iguaes, que se chamardo quartas, e em oito
que se chamavao meias quartas.

Os pesos porém, quando erdo grandes, me-
dido-se por arrobas, quintaes e toneladas.

Arroba era a reunido de 32 libras.

Quintal era a reunido de 4 arrobas.

Tonelada era a reunido de 134 quintaes, ou de
04 arrobas.

O ouVo e a prata pesavdo-se por libras, mar-
cos, ongas, oitavas e graos.

A libra tinha 2 marcos ou 16 ongas.

O marco tinha 8 ongas.

A onga tinha 8 oitavas.

A oitava tinha 72 graos.

Os diamantes, pérolas e outras pedras precio-
sas pesavdo-se por ongas, oitavas, escropulos,
quilates e gréos.

A onga tinha 8 oitavas.

A oitava tinha 3 escropulos.

O escropulo tinha 6 quilates.

O quilate tinha 4 gréos.

Os boticarios dividido a libra em doze partes
iguaes, que se chamavao ongas.

A onga em 8 drachmas.

A drachma em 3 escropulos.

O escropulo em 24 graos.

Para otoque do ouro dividia-se 0o marco em 24
partes, que se chamavao quilates.

O quilate em 4 partes, que se chamavéo graos.

Para o toque da prata dividia-se o marco em
’ partes, que se chamavao dinheiros.

O dinheiro em 24 partes, que se chamavao
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Os gvéos e os farinaceos medido-se por alquei-

res. e i
O alqueire dividia-se em 4 partes que se cha-
mavao quartas. ) ]
A quarta tinha 2 meias quartas, ou 4 selamins.
O selamin tinha 2 meios selamins ou 4 quar-
teirdes. .
Os liquidos medido-se por canadas.
A canada dividia-se em 4 partes que se cha-
mavéo quartilhos. _ )
O quartilho tinha 2 meios quartilhos.

Desenvolvimento «losystema nietri-
co «lecimal estalielecido «leiiniti-
vamente em Francga i»ela Lei «Be 4
«le Jnllio «le 1SS® e no Brazil i»e-
la Lei «le 20 «leJunho «le 186S

NOMES SYSTEMATICOS. VALOR DAS MEDIDAS

Medidas de comprimento

Mvriametro............ Dez mil metros.
Kilometro................ Mil metros.
Hectometro............. Cemmetros.
Decametro............... Dezmetros.

Metro, .o A décima millionesimapar-

te, (100i0608) dO c°“ Pri-
mento do quarto do Mere-

diano terrestre.” € a uni-

dade fundamental do sys-

terna.
Decimetro.............. A décima parte do metro.
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l?/lei?ftilr;ngttrrg A centesima parte do metro.
' A millesima parte do melro.

Medidas agrarias

Heetaro . Cem aros ou 10G00 metros
Aro quadrados.
.......... Cem metros quadrados

ou o quadrado formado

. sobre 10 metros.
Centiaro. - A centesima parte do aro
ou um metro quadrado.

Medidas da capacidade para liquido e
malenas seccas

lvilolitro. Mil litros.
lleetolitro Cem litros

Decalitro. . Dez litros

litro___ . O cubo de ura decimetro.
Decilitro.. " A décima parte do litro.
Centilitro. A centesima parte do litro.
Millilitro. " A millesima parte do litro.

Medidas de solidez

Decastereo . Dez estereos.
stereo..., .. O cubo de um metro.
Decistereo. A décima parte do estereo.

Medidas de peso

Milkeiro.. Mil kilogrammos.
(Peso do metro cubico de
agua do mar ou da to-
nelada.)
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Quintal (métrico)... Cem kilogrammos.

KILOGRAVMO.............. Mil grammos.
é opeso cie um decimetro
cubico de agua destilada
no vacuo, ¢ na tempera-
tura de + graus centi-
grados ; é o padrdo das
medidas de peso.

Hectograimno.......... Cem grammos.
Decagrammo............ Dez grammos.
grammo..........cce....e. A miilesima parte do kilo-

grammo ; ou 0 peso de |
centimetro cubico de a-
gua destilada no vacuo,
e na temperatura do i
graus centigrados.

Decigrammo............. A décima parte do grammo.
Centigrammo............ A centésima parte do gram-
mo.
Miiligrammo............ A millesima parte do gram-
mo.
OBSERVACOES

O milheiro e o quintal fordo duas novas me-
didas accrescentadas ao Systema Meétrico primi-
tivo, com o fim de satisfazer as necessidades
praticas que reclamavédo a sua adopgéo.

Semelhantemenf¢ na avaliacdo das distancias
itinerarias esta actualmcnte adoptado em Franca
0 uso da legoa de quatro kilometros, que se po-
de chamar legoa 'métrica, para distingui-la de
outra qualquer dc difierente grandeza.
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REDUCCaO de algumas das principaes medidas
antigas a novas e vice-versa

P. (3 que € preciso sabcr-se para reduzir as
medidas antigas a novas e vice-versa ?

K. Elpreciso saber-se a relagdo que ha entre
cilas.

MEDIDAS DFRAACOMPRIMENTO

P. Qual € a relacdo que ha entre o metro e
a vara, e vice-versa entre a vara e o metro?

11. Sendo o metro igual a 4 palmos, 4 pollc-
gadas, 4 linhas e 4 pontos, a relagdo do metro
para a vara, que tem 5 palmos, é de 10 para 11
e vice-versa, a da vara para o metro de 11 para
10; quer isto dizer que 10 varas equivalem a
11 metros e vice-versa que 11 metros equivalem
a 10 varas.

P. Como pois se reduzira um numero qual-
quer de varas a metros, e vice-versa, um nume-
ro qualquer de metros a varas ?

R. Para reduzir varas a metros basta mul-
tiplicar o numero de varas por 11 e dividir o
producto por 10, o que se effectua cortando um
algarismo a direita desse producto, se elle ndo
contém decimaes, ou passando a virgula uma
casa para a esquerda se o producto achado con-
tém decimaes. E vice-versa para reduzir me-
tros a varas basta multiplicar o numero de me-
tros por 10, o que se elfectua escrevendo uma
cifra & sua direita se elle ndo contém decimaes,
ou passando a virgula uma casa para a direita
se contém decimaes, c¢ dividir depois o produc-
to por 11.
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EXEMPLOS
Primeira questdo
Quer-se reduzir 765 metros a varas.
Solucédo

765 X 10= 7650—7650:11= 695 varas e -,*=
695 varas 3 palmos e 7 pollegadas.

Segunda questéo
Quer-se reduzir 654 varas a metros.
Solucéo
054x.l 1=-7194—7194:10=719,4 metros.
Terceira questdo

Quer-se reduzir 9372,45 metros a varas.

Solugéo
m937245x 10=93724,5-93724,5: 11= 8520 va-
ras e = 8520 varas 3 palmos e 3 pollega-
das.

Quarta questdo

Quer-se reduzir 82 varas 3 palmos e 8 polle-
gadas a metros.
Solucéo
82 v. 3 p. 8 pl.=5aii= 82,8 varas.
82.8x11—910,8—910,8:10=91,08 metros.
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P. Como se reduzird um numero qualquer de
metros a bragas e vice-versa ?

R. Como a braca tem duas varas, a relacdo do
metro para a braca é 10:22, quer isto dizer
que 10 bragas equivalem a 22 metros e vice-
versa 22 metros a 10 bragcas. Pelo que para re-
duzir metros a bracas, basta multiplicar o nu-
mero de metros por 10 e dividir o producto por
22, e vice-versa, para reduzir bragas a metros
basta multiplicar o numero de bragas por 22 c
dividir o producto por 10.

EXEMPLOS rrjv

Primeira questéo
* Quer-se reduzir 854 bragas a metros.
Solucéo
854 X 22—18788—18788; 10=1878,8 metros.
Segunda questéo
Quer-se,reduzir 650 metros a bragas.
Solucéo

050 X 10=6500—0500;22=295,45 bragas.

P. Como se reduzira um numero qualquer de
metros a covados e vice-versa um numero qual-
quer de covados a metros ?

li. Como o covado tem 3 palmos e o metro

4 palmos, 4 pollegadas, 4 linhas e 4 pontos, a
relacdo do metro parti o covado e 100:66 e

J
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vice-versa a do covado para o metro GG: 100,
0 que quer dizer que 100 covados equivalem a
GG metros ¢ vice-versa66 metros a 100 covados.
Feio que para reduzir covados a metros basta
multiplicar o numero de covados por G5 e divi-
dir o producto por 100, o que se efiectua cor-
tando dous algarismos & direita do produtco, se
elle ndo contém decimaes, e passando a virgula
duas casas para a esquerda se contém decimaes.

A

EXEMPLOS
Primeira questao
Quer-se reduzir G85 covados a metros.
Solucéo
685 x66 = 45210—45210: 100— 452,10 metros.
Segunda questdo
Quer-se reduzir 792,35 metros a covados.
Solugéo

792,35x100—79235—79235:66=1200 covados
e H = 1200 covados | palmo e 4 pollegadas.

—4i

RIEDIbAs DE CAPACIDADE PARA LIQUIDOS

P. Qual é a relacdo que lia entre o litro e a
canada ?

P. Sendo o litro igual a 1 Y2 quartilho e
tendo a canada 4 quartilhos, a relacdo do litro
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para a canada é H:8 e vice-versa a relagdo da
canada para o litro é 8: 3, quer isto dizer que
3 canadas equivalem a 8 litros e vice-versa 8
litros a 3 canadas. Pelo que para reduzir litros
a canadas basta multiplicar o numero de litros
por 3 e dividir o producto por 8, e vice-versa
para reduzir canadas a litros basta multiplicar
0 numero das canadas por 8 e dividir o produc-
to por 3.
EXEMPLOS

Primeira questéo
Quer-se reduzir 875 litros a canadas.

Soluc,\o

Segunda questdo
Quer-se reduzir 9248 canadas a litros.
Solugéo
9248 X 8= 7398i1—73984 :3=24661,33 litrc
MEDIDAS DE CAPACIDADE PARA SECCOS

P. Que relacdo ha entre o litro e o alqueire %

11 Sendo o litro 0,11 da quarta e o alqueire
tendo 4 quartas, a relacédo do litro para a quar-

ta 6 11; 1WJe do litro para o alqueire 11 :40i),
e vice-versa a relacdo da quarta para o litro é
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i00 :11ca do alqueire para o litro 400: 11 ;
quer isto dizer que 100 litros equivalem a 11
quartas e 400 a 11 alqueires e vice-versa que
Il quartas equivalem a ICO litros e Il alquei-
res a 400. Pelo que para reduzir litros a quar-
tas ou a alqueires basta multiplicar o nnmiNo
de litros por 11 em um e outro caso e divia. Q
os preduetos por 100 no 1.° easo e por 400 no
2.°, e vice-versa para reduzir quartas ou alquei-
res a litros basta multiplicar o numero dessas
medidas por 100 no I.° caso e por 400 no 2.° e
dividir os pioductos por 11.

EXEMPLOS
Primeira questéo
Quer-%e reduzir 824 alqueires a litros.
Solucéo
824 X 400-329600-392600:11=29863,63 litros
Segunda quesléo

Quer-se reduzir 8437 litros a quartas.
Solucéo
8137x11=02807-92807:100=028,07 quartas.

Medidas de peso 1 /

P. Que relacdo lia entre o kiloarammo e a i;
bra?,

R. Tendo um kilogrammo 2 libras e * ou
libra, a relacdo do kilogrammo para ;
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8:17, e vice-versa a relacdo da libra para o kilo-
grammo é 17:8, quer isto dizer que 8 Idlo”rani-
mos equivalem a 17 libras e vice-versa 17 libras
a 8 kiiogrannnos. Pelo que para reduzir kilo-
yrammos a libras basta multiplicar o numero

Tpa kilogrammos por 17 edividir oproduetb por8, e

7 , oc-versa parareduzir libras a kilogrammos bas-
ca multiplicar o numero de libras por 8 e dividir
0 produeto por 17.

EXEMPLGo
Primeira questao
Quer-se reduzir 728 kilogrammos a libras.

Solucéo

Segunda questéo
Quer-se reduzir 5231 libras a kilogrammos.*

Solucéo

fnaiubuto, JAD. (B CoiTue (0 Jreeife.- 181















